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УДК 94(477)](03)+(092) 
М. Мусієнко, д-р біол. наук, проф., акад. НААН України, Л. Остапченко, д-р біол. наук, проф.,  

Н. Таран, д-р біол. наук, проф., Л. Бацманова, канд. біол. наук, с.н.с., В. Стороженко, канд. біол. наук 
Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Київ  

 
КИЇВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ –  

КИЇВСЬКИЙ ОРДЕНА ЛЕНІНА ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ Т.Г.ШЕВЧЕНКА:  
СТАНОВЛЕННЯ І РОЗВИТОК БІОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ І НАУКИ (1944-1959 РР.) 

 
Наведено історичний нарис розвитку біологічної освіти і науки у Київському національному університеті імені Та-

раса Шевченка за період з 1944 -1959роки. 

Ключові слова: біологічна наука, освіта, історія. 
 
У попередніх статтях "Університет Святого Володи-

мира – Київський державний університет: генезис біо-
логічної науки Київського національного університету 
імені Тараса Шевченка (1834-1933)" та "Київський дер-
жавний університет – Київський державний університет 
імені Т.Г.Шевченка: становлення і розвиток біологічної 
освіти і науки (1933-1945 рр.)" нами здійснено аналіз 
становлення і розвитку біологічної науки та освіти за 
перші 115 років існування нашої Alma mater [1,2]. Як 
було відмічено в останній статті, напередодні Другої 

світової війни Київський університет був одним з кра-
щих серед провідних вищих навчальних закладів СРСР 
і посідав третє місце серед радянських університетів. 
За роки війни та під час боїв за Київ у жовтні-листопаді 
1943 року університет зазнав значних руйнувань і непо-
правних втрат кращих своїх викладачів та студентів. 

Було значно пошкоджено головний навчальний кор-
пус, в якому працював і колектив біологічного факуль-
тету, розграбовано бібліотеку, музейні колекції, лабора-
торії (рис. 1). 

 

 

 
Рис. 1. Червоний корпус університету одразу після визволення Києва від нацистських загарбників.  

Вигляд пошкодженого південного крила будівлі з вул. Володимирської і частково Ботанічного саду. Листопад 1943 р.  
 
Вартість втраченого лише лабораторного обладнан-

ня сягнула величезної на той час суми – 50 млн. карбо-
ванців [3]. Значних збитків зазнала і навчально-наукова 
база біологічного факультету, зокрема, зоомузей, який 
не був евакуйований і колекції якого в 1941 році налічу-
вали близько 2 млн. одиниць, зруйновано більшість ла-
бораторій, ботанічний сад та Канівський біогеографічний 
заповідник. Загинули і колекції зоотомічного кабінету, 
який вже ніколи не був відновлений. На щастя, зберегла-

ся знаменита колекція метеликів Палеарктики, яку єдину 
загарбники вивезли, як трофей на Захід. Після війни з 
Східної Прусії, вона була вивезена до Москви і тільки 
завдяки наполегливим зусиллям В.В.Совинського та 
М.А.Воїнственського, колекцію було повернено до му-
зею. Під керівництвом його директора – професора 
В.М.Артоболевського поступово відбувалось повоєнне 
відновлення зоомузею (рис. 2).  

 

 

 

Рис. 2. Колекція метеликів Зоологічного музею Київського національного університету імені Тараса Шевченка 

© Мусієнко М., Остапченко Л., Таран Н., Бацманова Л., Стороженко В., 2017 
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Вже в 1944 році Постановою РНК УРСР від 12 травня 
було поновлено роботу Ботанічного саду ім. О.В. Фоміна 
під керівництвом вже нового директора – професора 
Д.П.Проценка. 

Майже повністю були знищені лабораторії, музей, 
житлові та господарські приміщення ще однієї навчаль-
но-наукової бази факультету – Канівського заповідника, 
на території якого фашисти будували лінію оборони 
вздовж берегів Дніпра. 

За часів окупації 1941-1943 рр. землі заповідника 
входили до Канівського лісництва і багато лісу було 
вирубано. Та вже 12 травня 1944 року Постановою  
№ 461 РНК УРСР було відновлено роботу заповідника з 
довоєнною територією 1260 га. Влітку 1944 року було 
поновлено навчальну практику студентів біологів. Жи-
вучи в землянках, навчаючись, вони водночас відбудо-
вували заповідник, роботою якого з 1945 року знову 

керував старший викладач кафедри зоології безхребе-
тних О.П.Кришталь [4]. 

Ботанічний сад, Канівський заповідник, лабораторії 
науково-дослідних інститутів АН України, багато спів-
робітників, які, водночас, працювали на різних кафед-
рах, стали навчальною та науковою базою факультету 
в перші повоєнні роки. 

Одразу ж, після визволення Києва розпочалося від-
родження університету. Студенти та викладачі власними 
силами відбудували гуманітарний та хімічний корпуси і 
вже 15 січня 1944 р. відновилися заняття на старших 
курсах, а з 1 лютого – і на першому. У першому піспяво-
єнному році університет налічував 13 факультетів, серед 
них і біологічний (на той час біолого-ґрунтознавчий), де-
канами якого в різні роки були: О.В. Топачевський,  
О.П. Корнєєв, І.П. Білокінь, П.Д. Харченко (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Декани біологічного факультету у післявоєнні роки (1945-1963 р) 
 
З відновленням роботи університету в січні 1944 р. 

знову відбулась реорганізація ботанічних кафедр, уна-
слідок якої були створені кафедра систематики вищих 
рослин (М.Г.Попов), морфології та анатомії рослин 
(А.С.Лазаренко), систематики нижчих рослин (Д.К. Зе-
ров), мікології і фітопатології (С.Ф.Морочковський) (рис. 4). 

На жаль, кафедра морфології та анатомії рослин 
проіснувала лише рік. З призначенням А.С.Лазаренко 
на посаду завідувача кафедри систематики нижчих ро-
слин Львівського університету, кафедру розформову-
ють. Курс морфології рослин передають кафедрі сис-

тематики вищих рослин, тоді як анатомію рослин пере-
дають кафедрі фізіології та біохімії рослин. 

В 1945 р. до Львова відкомандировують також 
М.Г.Попова і кафедру впродовж наступних двох років 
очолював учень О.В.Фоміна проф. П.Ф.Оксіюк. – відо-
мий фахівець у галузі флористики та систематики.  
В 1947р. його направляють до УСХА для організації там 
кафедри ботаніки, тому тимчасово впродовж року ка-
федрою керував учень С.Г.Навашина, цитоембріолог 
Я.С.Модилевський (1883-1968). Вже в 1948 р. кафедру 
очолив О.Л.Липа, який керував нею впродовж наступ-
них 30 років(рис. 4) [5]. 
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Рис. 4. Завідувачі кафедрами мікології та фітопатології (С.Ф. Морочковський),  
нижчих рослин (Д.К. Зеров) і вищих рослин (О.Л. Липа) 

 
Саме О.Л.Липа формує основний постійний штат 

викладачів кафедри повоєнного періоду. У 1944 р. 
О.Л.Липа разом з Інститутом ботаніки повернувся до 
Києва і був направлений завідувачем відділу дендроло-
гії Ботанічного саду Київського університету. Цю посаду 
він з перервою обіймав до 1947 р. Перерва, яка трива-
ла майже два роки, була зумовлена відрядженням до 
Німеччини, де О.Л. Липа протягом 1945-1946 р.р. пра-
цював у Відділі репарацій Радянської військової адміні-
страції, займаючись відбором посадкового матеріалу та 
його відправленням до СРСР для поновлення і попов-
нення фондів зелених господарств України. 

Основна наукова тематика О.Л.Липи пов'язана з де-
ндрологією, а найбільш відомими працями є "Озеле-
нення колгоспних міст УРСР" (1951), "Озеленення на-
селених міст УРСР" (1952), "Озеленення населених 
місць в зоні Південно-Українського каналу" (1952). У 
1952 р. О.Л. Липа захистив докторську дисертацію на 
тему: "Дендрофлора УРСР. Шляхи і методи її збагачен-
ня і використання", а в 1953 р. йому було присвоєне 
вчене звання професора кафедри ботаніки.  

В Київському університеті О.Л. Липа читав курс "Си-
стематика вищих рослин" протягом 36-и років, низку 
спецкурсів з філогенії та систематики, дендрології з 
основами акліматизації.  

Під його керівництвом проведено фундаментальні 
дослідження в галузі дендрології, геоботаніки та ресур-
сознавства. Викладацький штат кафедри, який сформу-
вав О.Л.Липа, складали професор С.А. Шостаковський, 
доценти П.М.Береговий, П.М.Потульницький, М.М. Пра-
хов, старший викладач Л.А. Карнаухова, в різні періоди – 
доц. П.І.Гержедович та ассистент В.В. Осичнюк. 

Кафедру нижчих рослин після повернення з евакуа-
ції знову очолив Д.К.Зеров, який впродовж 1946- 
1963 рр. водночас був і директором Інституту ботаніки 
АН УРСР [6]. В 1948 р. його обирають академіком  

АН УРСР. Д.К.Зеров – відомий систематик спорових 
рослин, флорист, болотознавець, палеоботанік очолю-
вав кафедру нижчих рослин до 1956р. Як фітоценолог, 
флорогенетик, бріолог, він також вивчав флору різних 
регіонів України, займався проблемами походження 
рослинного світу, зокрема питаннями філогенії нижчих 
рослин. Значний вклад Д.К.Зерова у вивчення флори 
сфагнових і печіночних мохів. Він вивчав ареали, еко-
логію, мінливість їх видів, також розробив стратиграфію 
і класифікацію боліт. Він також вперше запропонував 
схему поділу голоцену на ранній, середній і пізній, а 
також дав характеристику клімату і рослинності кожного 
з цих періодів [6,7]. 

Тогочасний професорсько-викладацький склад ка-
федри – сузір'я видатних вчених О.В.Топачевський, 
С.Ф.Морочковський, А.М.Окснер, О.В.Жуковський. Се-
ред молоді – асистенти З.Г.Лавітська, О.І.Раєвська-
Фролова, В.М.Соломахіна, О.П.Оксіюк. Сьогодні важко 
переоцінити значення досліджень професора кафедри 
А.М. Окснера в таких напрямах науки, як флористика 
(наука про різноманітність рослинного світу, особливос-
ті розподілу рослин за географічними, кліматичними та 
екологічними факторами), систематика, філогенія ли-
шайників (наука про походження та генетичні зв'язки 
біологічних груп, про їх спорідненість та подібність), 
ботанічна географія та фітоценологія (наука про рос-
линні угруповання, їх класифікацію та поширення на 
земній кулі). Професор А.М. Окснер був блискучим сис-
тематиком. Він описав близько ста нових для науки 
таксонів рослин. Підсумком досліджень ліхенофлори 
України є фундаментальна робота вченого "Флора ли-
шайників України". З ім'ям А.М. Окснера пов'язаний 
дуже важливий етап у розвитку ботаніки та географії 
рослин у цілому. Він є одним із засновників всесвітньо 
відомої української школи історичної географії крипто-
гамних рослин (рис. 5). 
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Рис.5. Видатний ботанік-систематик А.М. Окснер 
 

Через надмірну завантаженість в 1956 році Д.К. Зе-
ров передає завідування кафедрою О.В. Топачевсько-
му. Після війни О.В. Топачевський завершує роботу над 
докторською дисертацією "Головні принципи сучасної 
філогенетичної систематики водоростей", яку захищає 
у 1958 р. Основний напрямок його досліджень – мор-
фологія, систематика і філогенія водоростей, а також 
гідробіологія. У повоєнні роки О.В. Топачевський поєд-
нує педагогічну діяльність в університеті з науково-
дослідною роботою в Інституті ботаніки АН УРСР [8]. 

В історію розвитку теоретичної ботаніки О.В. Топа-
чевський увійшов як вчений-філогенетик. Він мав бага-
то учнів, які створили школу, що диференціювалась за 
двома напрямками: гідробіологічний напрямок розвива-
ється в Інституті гідробіології і очолює його професор 
О.П. Оксіюк; філогенетичний та систематичний напря-
мок, лідером у якому став Київський університет, очо-
лила професор Н.П. Масюк.  

В найважчі повоєнні роки (1944-1946), а вдруге 
(1954-1957) він обіймав посаду декана біологічного фа-
культету,особисто проводив навчальну практику студе-
нтів в Каневі. 

У 1959 р. О.В. Топачевський стає наступником  
Я.В. Ролла на посаді директора Інституту гідробіології 
АН УРСР, і через рік залишає завідування кафедрою, 
хоча протягом тривалого періоду продовжує читати 
лекції і керувати підготовкою аспірантів. Під його керів-
ництвом вперше у світовій практиці були розроблені та 

видані техніко-біологічні обґрунтування щодо проекту-
вання, реконструкції та режимів експлуатації ГЕС.  

В 1959 році його обирають директором Інституту гі-
дробіології, а кафедру очолює міколог-фітопатолог до-
цент З.Г.Лавітська,яка керувала нею до виходу на пен-
сію в 1971р. 

Впродовж 1944-1950 рр. на факультеті діяла кафе-
дра мікології та фітопатології, яку очолював 
С.Ф.Морочковський, один із засновник української шко-
ли мікологів і фітопатологів. На основі зібраного під 
його керівництвом мікологічного гербарію пізніше в 60-
70-х роках було видано багатотомні серії "Визначник 
грибів України" та "Флора грибів України", які не втра-
тили своєї актуальності дотепер [9]. 

У 1947 році при біолого-ґрунтознавчому факультеті 
створюється кафедра ґрунтознавства, яку очолював до 
моменту передачі її в 1956 р. Українській академії с.-г. 
наук академік П.А.Власюк і де працювала визначний ґрун-
тознавець проф. Н.Б.Вернардер. Наукові дослідження 
колективу кафедри були спрямовані на вивчення нових 
добрив, процесів живлення рослин за допомогою мічених 
атомів, радіоактивних ізотопів, впливу передпосівної об-
робки насіння мікроелементами. На цій кафедрі було роз-
роблено науково обґрунтовані заходи щодо підвищення 
родючості ґрунтів УРСР, досліджено особливості живлен-
ня та удобрення найголовніших с.-г. культур (рис. 6). 

 

 
 

Рис. 6. Завідувач кафедри ґрунтознавства (1947-1956) біолого-ґрунтознавчого факультету  
академік АН УРСР і ВАСХНІЛ П.А. Власюк  
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На запрошення Міносвіти УРСР в 1944 році прибув 
до Києва Д.П.Проценко, який до цього був завідувачем 
кафедри фізіології та біохімії рослин в Саратовському 
університеті ім.М.Г.Чернишевського. З вересня 1944 р. 
він працює завідувачем кафедри фізіології та біохімії 
рослин і директором університетського Ботанічного саду. 
Водночас в 1944-1952 рр. він завідує відділом фізіології 
та біохімії рослин Українського Інституту землеробства, 
кафедрою мікробіології та біохімії Київського хіміко-
технологічного інституту (1944-1955 рр.), а з 1957 року – 
завідувачем відділу стійкості рослин Українського Інсти-
туту фізіології рослин. В усіх цих закладах він провів над-
звичайно важливу роботу по організації фізіолого-
біохімічних лабораторій та наукових досліджень (рис. 7).  

Разом з викладачами кафедри (С.Я.Мінінберг, 
Л.К.Поліщук, І.П.Білокінь, Л.А.Сіренко) та аспірантами 
(В.Г.Чикаленко, А.В.Капля) було організовано системні 
дослідження з екологічної фізіології, зокрема проблеми 
стійкості плодових та основних сільськогосподарських 
культур, а також анатомії і біохімії рослин (рис. 7). Про-
ведено дослідження природи стійкості до несприятли-
вих умов довкілля зернових і плодових культур, грець-
кого горіха, та винограду. Їх результати опубліковані в 
монографіях "О физиологических и биохимических 
особенностях морозостойких плодовых культур" (1948), 
"Порівняльна характеристика солестійкості плодових 
дерев"(1956), "Морозостойкость плодовых культур 
СССР" (1958), "Зимостойкость районированных сортов 
озимой пшеницы УССР" (1959). Д.П.Проценко обґрун-
тував районування плодових культур на території Ра-

дянського Союзу, виділивши 20 зон з відповідним набо-
ром порід і сортів, які в умовах цих зон є найстійкішими 
до морозів та найпродуктивнішими за врожаєм. Багато 
уваги колектив кафедри надає підготовці підручників та 
навчальних посібників для вузів, видавши: "Короткий 
конспект фізіології рослин з основами мікробіології" 
(1946), "Короткий конспект з анатомії рослин" (1949), 
"Практикум з фізіології рослин з основами мікробіології" 
(1951, вид. 2 – 1959)," Анатомія і морфологія рослин" 
(1953), "Практикум з анатомії рослин" (1955), "Фізіологія 
рослин" (1958). За виняткові наукові здобутки в  
1959 році Д.П.Проценко був обраний член-кореспон-
дентом Української академії сільськогосподарських наук.  

Вагоме місце в науковому потенціалі кафедри за-
ймає науково-організаційна й педагогічна робота 
І.П.Білоконя, який з 1947 року стає асистентом, доцен-
том та поєднує викладацьку роботу з завідуванням від-
ділом фізіології рослин, замісника директора ботанічно-
го саду, а впродовж 1949–1954 рр. – декана факульте-
ту. Наукова діяльність І.П.Білоконя була присвячена 
вивченню проблеми різноякісності тканин, органів та 
частин рослинного організму (рис. 7). Багато уваги він 
приділяє питанню історії ботаніки та біології. Його перу 
належать дослідження про життя К.А.Тімірязєва, 
М.Г.Холодного, А.П.Симиренка, С.Г.Навашина, М.О. Мак-
симовича, Д.К.Заболотного, а також він є співавтором 
"Истории Киевского университета" (1959). Вагомі здо-
бутки продовж першого повоєнного десятиріччя забез-
печило кафедрі чільне місце в університеті [10]. 

 

 
 

Рис. 7. Група викладачів біологічного факультету (зліва направо):  
І ряд – чл.-кор. А.Н. УРСР Д.Л. Фердман, проф. О.В. Топачевський, проф. Д.П. Проценко,  

проф. О.Л. Липа, проф. П.Д. Харченко;  
ІІ ряд – доц. І.П. Білокінь, в.о. доцента В.М. Соломахіна, доц. П.Г. Богач,  

асист. Л.А. Карнаухова, доц. С.Н. Мінінберг, доц. Є.Ф. Сопін, доц. В.П. Глаголєв, асист. В.О. Цибенко 
 

Після повернення з евакуації до 1948р. кафедру 
зоології хребетних очолює Д.К. Третьяков, який дослі-
джував філогенію та морфологію риб (рис 8). З 1948р. 
кафедру очолив О.П.Корнєєв, який започаткував еколо-
го-фауністичні дослідження. Водночас орнітологію на 

кафедрі продовжували вивчати В.М. Артоболевський,  
М.А Воїнственський, О.Б. Кістяківський, Л.О. Смогор-
жевський (рис. 9). Впродовж 1946-1948 рр. О.П. Корне-
єв – декан факультету. 
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Рис. 8. Завідувач кафедри зоології хребетних післявоєнного періоду проф. Д.К Третьяков 
 

 
 

Рис. 9. Відомі орнітологи кафедри зоології хребетних біологічного факультету 
 

В післявоєнний час в 1944р. професором В.М. Ар-
тоболевським, який завідував зоомузеєм, була вперше 
в університеті створена кафедра екології й зоогеогра-
фії, яка проіснувала до 1950 р. і поклала початок розви-
тку екології в Україні. Його наукові праці в галузі орніто-
логії були широко відомі. На жаль, низка його праць 
("Птицы Пензенской области", "Критический обзор птиц 
Украины и прилегающих мест", "Библиография русской 
орнитологии") згоріли в рукописах під час пожежі в уні-
верситеті (1944). Зоологічний. музей за час, коли ним 

керував В.М. Артоболевський, піднявся до європейсь-
кого рівня, а кількість музейних одиниць перевищувала 
2 млн. Після кончини професора В.М. Артоболевського 
в 1950р. завідувати зоомузеєм було призначено 
О.П.Корнєєва. Засновану ще в 1935 р. Д.О.Белінгом 
кафедру гідробіології впродовж 1946-1949 рр. очолю-
вав член-кореспондент АН УРСР Я.В. Ролл, що дослі-
джував десмідійові та едогонієві водорості СРСР. Вод-
ночас до 1959 р. він був директором Інституту Гідробіо-
логії (рис. 10). 
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Рис. 10. Завідувачі кафедрами гідробіології (Я.В. Ролл, 1946-1949) та іхтіології (В.А. Мовчан, 1945-1950)  
на біологічному факультеті 

 
У післявоєнні роки (1945-1950 рр.) на факультеті 

функціонувала і кафедра іхтіології (В.А.Мовчан), спів-
робітники якої зробили вагомий внесок в розвиток риб-
ництва в Україні. Основна проблематика досліджень 
пов'язана із дослідженнями рибопродуктивності приро-
дних і штучних водойм з метою забезпечення потреб 
економіки у високоцінних харчових продуктах. Дослі-
джувалась кормова база риб, розвивалось ставкове 
господарство, були здійснені заходи по вселенню кор-
мових організмів (понтокаспійців) у дніпровські водо-
сховища, з метою підвищення їх рибопродуктивності. 
Водночас, продовжувались флористичні та фауністичні 
дослідження континентальних водойм, було проведено 
широке гідрохімічне обстеження різноманітних водних 
об'єктів України, започатковано санітарно-гідробіологічні 
дослідження, пов'язані із забрудненням органічними ре-
човинами і біогенами та підвищенням сапробності вод-
них об'єктів. За роботу "Экологические основы интенси-

фикации роста карпа" (1948) В.А.Мовчан був відзначений 
найвищою нагородою – Сталінською премією (рис. 8). 

В 1950р. ці дві кафедри були реорганізовані в кафе-
дру іхтіології та гідробіології, яка в свою чергу, в  
1956 році об'єдналася з кафедрою зоології хребетних. 

Як відомо [2] кафедру зоології безхребетних ще з 
1936 року очолив О.П.Маркевич (1905-1996). З почат-
ком війни в 1941 р. вчений разом з інститутом зоології 
був евакуйований до Уфи, де працював на Башкирській 
науково-дослідній ветеринарній станції. 

У 1944 р. співробітники Академії наук повертаються 
до Києва. І все подальше життя і діяльність Олександра 
Прокоповича Маркевича були пов'язані з Інститутом 
зоології АН України та Київським університетом ім. Та-
раса Шевченка. Всі ці роки він читав курс загальної біо-
логії, паразитології, філогенії тварин, порівняльної ана-
томії безхребетних тощо (рис. 10, 11) [14].  

 

 
 

Рис. 11. Завідувач кафедри зоології безхребетних О.П. Маркевич (1936-1960 рр.) 
 

Професором О.П.Маркевичем і його учнями та по-
слідовниками в ці роки детально вивчена фауна пара-
зитів риб Української РСР, розроблені заходи щодо бо-
ротьби з хворобами риб. Багато уваги О.П.Маркевич і 
його учні (В.П.Коваль, Б.М.Мазурмович, 
Л.О.Смогоржевська) приділили дослідженню система-

тики, морфології і екології паразитів риб, їх поширенню, 
залежності від умов зовнішнього середовища і фізіоло-
гічного стану їх хазяїв. Більшість описаних видів пара-
зитів виявилися новими для науки, а деякі були відміче-
ні вперше як для України, так і всього Радянського Сою-
зу (рис. 12). 
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Рис. 12. Група викладачів біологічного факультету (зліва направо):  
І ряд – доц. Г.К. Кравець, проф. О.П. Корнєєв, а 

кад. АН УРСР О.П. Маркевич, проф. Б.Г. Новіков, доц. Б.М. Мазурмович;  
ІІ ряд – асист. В.М. Ярмоленко, доц. В.П. Коваль, доц. П.А. Храновський, доц. М.Ф. Полівана,  

ІІІ ряд – в.о. доц Л.О. Бабенко, ст. викл. Л.О. Смогоржевська, доц. О.П. Кришталь 
 

Центром розвиток ґрунтової та сільськогосподарської 
ентомології стала лабораторія ентомології цієї кафедри 
під керівництвом О.П. Кришталя. Було вивчено видовий 
склад та екології шкідливої ентомофауни ґрунту. З 1956 
року розпочато вивчення проблем медичної ентомології, 
зокрема дослідження кровосисних двокрилих і синантроп-
них мух. Вчені кафедри провели дві Всесоюзні екологічні 
конференції (1951,1954 рр.), доповіді яких опубліковані в 
збірниках "Вопросы экологии" (1957, 1958). 

Питанню методики викладання зоології присвятили 
свої дослідження доценти кафедри І.І.Мазепа та 
Б.М.Мазурмович [11,12]. 

З 1944 року кафедра біохімії продовжила свою нау-
ково-педагогічну роботу в приміщенні Інституту Біохімії 
АН УРСР аж до 1951 року, коли отримала приміщення в 
головному корпусі університету. 

В 1954 р. її завідувач О.В. Палладін через надмірну 
перевантаженість науковою та організаційною роботою 
в Академії наук залишив роботу в університеті, і кафед-
ру біохімії очолив Давид Лазарович Фердман (рис. 13). 
З 1944 р. Л.Д. Фердман працював професором кафед-
ри біохімії Київського університету, з 1954 по 1960 р. 
завідував цією кафедрою, після чого до 1970 р. продо-
вжував читати спецкурси. Д.Л. Фердман є автором під-
ручника з біохімії (“Статична біохімія" та “Динамічна 
біохімія"), який було видано українською та російською 

мовами, а також перекладено чеською мовою. На ка-
федрі він читав нормативний курс “Біохімія", “Радіобіо-
логія" (разом з В.О. Беліцером), а також спеціальні кур-
си: “Біополімери", “Біохімія м'язів", “Обмін речовин", 
“Історія біохімії", “Гормони". 

Дослідження Л.Д. Фердмана в біохімії м'язів було при-
свячено вивченню обміну фосфорних сполук та їхньої ролі 
у хімізмі м'язової діяльності. Він є фундатором наукової 
школи, яка й сьогодні активно працює. З 1943 по 1957 р. 
він був також заступником директора Інституту біохімії з 
наукової роботи. На кафедрі та в інституті він виховав 
понад 30 кандидатів та 10 докторів наук. Під його керівни-
цтвом на кафедрі біохімії захистили кандидатські дисер-
тації Р.П.Виноградова та В.М. Данілова. Він був чудовим 
лектором і прекрасним педагогом: навіть найскладніші 
біохімічні перетворення викладав просто, доступно.  

У перше десятиріччя після війни закінчили аспіран-
туру і захистили кандидатські дисертації Є.Ф. Сопін, 
А.Р. Литвиненко, Т. Дехтяренко, Вертаймер (Румунія), 
З.С. Архангенська, О.В. Кірсенко. 

Лави викладачів кафедри поповнювались її кращи-
ми випускниками. Так, з 1952 р. на кафедрі працювала 
Ада Романівна Литвиненко; з 1956 – Руфіна Петрівна 
Виноградова.  

 

 
 

Рис. 11. Видатні вчені-біохіміки чл-кор. АН УРСР Д.Л. Фердман і акад. АН УРСР В.О. Беліцер 
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Протягом 1954–1957 рр. професором кафедри був 
член-кореспондент, а потім академік АН УРСР Володи-
мир Олександрович Беліцер (рис. 13). На кафедрі біо-
хімії він читав нормативний курс “Радіобіологія" (разом 
з Д.Л. Фердманом) та спецкурс “Ферменти". 

У післявоєнний час проводиться науково-дослідна 
робота з вивчення обміну речовин в організмі тварин, 
переважно в м'язах, встановлення ролі регуляторних 
механізмів (нервова система, гормони, вітаміни). На 
кафедрі широко застосовується метод мічених атомів. 
Водночас досліджуються механізми впливу іонізуючого 
опромінювання на процеси обміну речовин [13,14]. 

В перші повоєнні роки (1946-1951) кафедру мікробі-
ології очолював професор Лев Йосипович Рубенчик 
(рис. 14). Ним виявлена роль мікроорганізмів як факто-
ра корозії бетону і металів. Слід відзначити наукові до-
слідження кафедри з мікробіології соляних озер та 
ґрунтової мікробіології. Його роботи були присвячені 
також дослідженням з альгології та мікробіології, що 
було необхідним при створенні замкнених екологічних 
систем з використанням мікроскопічних організмів як 
важливої складової космічної біології. 

Про поширення мікроорганізмів у космосі, про їхню 
роль у походженні життя Л. Й. Рубенчик розповів у сво-
їх науково-популярних працях.  

З 1946 по 1956 рр. він читав лекції з загальної мік-
робіології, але в результаті кампанії кінця 50-х років 
проти сумісництва він, як і ряд інших талановитих пра-
цівників науково-дослідних інститутів АН УРСР, був 
змушений припинити роботу на кафедрі. Тому в 1951 р. 
кафедру очолив доцент С.Д.Шестаков, який заснував 
при ній першу на факультеті проблемну науково-
дослідну лабораторію антибіотиків. Відтепер кафедра 
мала назву мікробіології та антибіотиків. З 1953 року 
кафедрою впродовж наступних 16 років завідував про-
фесор Михайло Миколайович Ротмістров, основні ро-
боти якого присвячені створенню і вивченню антимікро-
бних препаратів та мікробіології стічних вод (рис. 14). 
Під його керівництвом розпочався розвиток нового на-
прямку досліджень – вивчення антимікробних препара-
тів. Продовжувалися також дослідження в галузі ґрун-
тової мікробіології, розпочаті професором Л.Й. Рубен-
чиком. На кафедріі мікробіології в цей час працювали 
Є.С.Бобченко, М.Н. Чернобильська, Е.І. Ткаченко, А.П. Куз-
нецова І.О. Василевська, І.І. Шевцова, Н.Д. Міхновська, 
Л.Г. Бранцевич, та інші. Сумісно з проблемною лабора-
торією кафедри (Г.І.Кулик), вони вели пошук та вивчен-
ня нових антимікробних речовин для створення лікува-
льних препаратів проти хвороб мікробної етіології [13]. 

 

 
 

Рис. 14. Завідувачі кафедрою мікробіології професори Л.Й. Рубенчик (1946-1951) і М.М. Ротмістров (1953-1969) 
 

Кафедру анатомії, гістології й ембріології в 1944 році 
очолив професор Борис Григорович Новиков, який керу-
вав нею до 1981 року (рис. 15). На той час кафедра за-
безпечувала три нормативних курси: з анатомії, загаль-
ної гістології та ембріології. Але в 1955 році в зв'язку з 
реорганізацією кафедри дарвінізму і генетики на кафед-
ру гістології було передано нормативні курси дарвінізму 
та історії біології. У свою чергу курс анатомії людини пе-
рейшов на кафедру зоології хребетних. Кафедра одер-
жала назву експериментальної біології та дарвінізму. 

Наукові інтереси Б.Г.Новикова завжди були пов'яза-
ні з проблемами біології розвитку, які формувалися під 
впливом О.О. Ковалевського, О.М. Северцова та  
І.І. Шмальгаузена. Б.Г.Новиков займався причинним 
аналізом виникнення статевих ознак та ролі гормонів у 
цих процесах.  

Важливе значення для розуміння сезонних адаптив-
них ознак у вищих тварин мали також роботи Б.Г. Нови-
кова, які показали, що адаптивними є не лише самі озна-
ки, але й механізми їхньої реалізації в онтогенезі. В без-
посередньому зв'язку з цими роботами були досліджен-
ня фотоперіодизму в регуляції процесів розмноження та 
періодичних формотворчих процесів. Багато уваги при-

ділялось вивченню закономірностей росту і розвитку риб 
(О.Б. Чернишов), шовкопрядів (М.М. Савицький,  
Г.К. Кравець). Доц. П.А.Храновський проводить дослі-
дження з питань селекції гусей на скоростиглість і плодю-
чість методом обліку ступеню розвитку статевих залоз. 

В 1959 році Б.Г. Новиков організував на базі Інсти-
туту фізіології Київського університету відділ фізіології 
розвитку, який став визначним осередком експеримен-
тальної роботи як в складі інституту, так і біологічного 
факультету, сприяв організації дослідної бази на Жуко-
вому хуторі. Цей колектив один із перших у країні роз-
почав дослідження нейросекреторних процесів у гіпо-
таламусі та його функціональних взаємозв′язків з ендо-
кринною системою. 

Користуючись морфологічними методами дослі-
дження співробітники кафедри і відділу провели порів-
няльне вивчення розвитку і функціонального диферен-
ціювання гіпоталамічних ядер у ссавців і птахів  
(А.М. Булдакова, О.В. Денисьєвський, М.О. Стеценко).  

Поряд із цим проводились дослідження впливу різ-
них зон гіпоталамуса на гормональну активність щито-
видної залози, наднирників і загального росту птахів 
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(Б.Г. Новиков, О.В. Данилова, Н.О. Карпезо, Є.О. Мош-
ков, А.Г. Никоненко, О.М. Птиця, М.О. Стеценко).  

Професор Б.Г. Новіков викладав нормативні курси "За-
гальна гістологія" та "Вступ до біології", а викладачі кафе-

дри О.Б. Чернишов, Ф.Т. Баймут, А.М. Булдакова,  
Г.К. Кравець, О.В. Денисієвський, Л.С. Іванова низку спец-
курсів для студентів, що спеціалізувалися при кафедрі. 

 

 
 

Рис. 15. Завідувач кафедри анатомії, гістології та ембріології проф. Б.Г. Новиков (у центрі) 
на занятті зі студентами 

 
В 1946р. поряд з існуючою кафедрою генетики  

С.М. Гершензона, яку перейменували в кафедру генети-
ки й дарвінізму, було відкрито кафедру генетики і селек-
ції рослин (1946-1948рр.). яку очолив акад. АН УРСР 

М.М. Гришко – автор першого підручника з генетики 
українською мовою (М.М. Гришко-Лисенко, Курс загаль-
ної генетики, Держ сільгоспвидав, Харків,1933) (рис. 16). 

 

 
 

Рис. 16. Завідувачі кафедрами генетики і дарвінізму С.М. Гершензон (1944-1948)  
і генетики і селекції рослин М.М. Гришко (1946-1948) 

  
Сумнозвісна сесія ВАСГНІЛ 1948 р. позначилася на 

долі багатьох учених-біологів. З Постанови президії 
Академії наук УРСР від 6 жовтня 1948 р.:"З метою ко-
рінної перебудови всієї науково-дослідної роботи в 
галузі біологічних наук" президія Академії наук УРСР 
ухвалює: Звільнити дійсного члена Академії наук 
УРСР Д. К. Третьякова від виконання обов'язків дирек-
тора Інституту зоології.  

Звільнити від виконання обов'язків зав. відділами Ін-
ституту зоології академіка І. І. Шмальгаузена, професо-
ра С. М. Гершензона як антимічурінців, що протягом 
багатьох років провадили активну боротьбу з прогреси-
вним вченням Мічуріна-Лисенка. Після горезвісної сесії 
ВАСГНІЛ (1948р.) професора С.М.Гершензона, акаде-
міка АН УРСР М.М.Гришка звинуватили в підтримці 
вейсманізму-морганізму, звільнили з посад, а кафедри 

ліквідували. Після цієї сесії генетика, як наука, була 
засуджена, фахівці-генетики мусили шукати роботу, не 
пов'язану з спеціальністю, або перекваліфіковувались. 
Багато доль було зламано, наука понесла істотні втра-
ти. Програму з генетики вилучили з навчальних планів 
біологічних, медичних і сільськогосподарських вищих 
навчальних закладів. Завідувачі кафедр дарвінізму й 
генетики та генетики й селекції рослин професора  
С.М. Гершензона й академіка М.М. Гришка було звіль-
нено з роботи в університеті. Обидві кафедри з'єднали 
в одну, яку назвали кафедрою творчого дарвінізму. За-
відувачкою кафедри призначили цитолога професора 
К.Ю. Кострюкову (1948–1949), а потім професора  
М.А. Кравченка (1950–1953) – фахівця із селекції сіль-
ськогосподарських тварин. З 1953 по 1956 р. кафедру 
очолював проф. С.М.Бугай, фахівець у галузі рослин-
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ництва. Нарешті, в 1956р. її об'єднали з кафедрою екс-
периментальної біології, очолювану Б.Г. Новиковим. На 
цій кафедрі доцент П.А. Храновський читав деякі спец-
курси, базуючись на досягненнях класичної генетики. 
Доцента Є.Л. Голинську було переведено на кафедру 
фізіології рослин. Період стагнації тривав до жовтня 
1964 p., коли на жовтневому Пленумі ЦК КПРС генетику 
було "реабілітовано" [14,15,16].  

Згідно Постанови РНК УРСР № 867 від 15 червня 
1945 року "Про відновлення роботи науково-дослідного 
інституту біології при Київському державному універси-
теті і перейменування його в науково-дослідний інсти-
тут фізіології тварин" розпочав роботу ще один науко-
вий підрозділ. Директором інституту було призначено 
доцента С.Д. Шестакова, а наукове керівництво забез-
печували професор А.І. Ємченко та член-кореспондент 
АН УРСР Д.С. Воронцов (рис. 17). 

 

 
 

Рис. 17. Співробітники Інституту фізіології тварин (зліва направо):  
І ряд – доц. П. А. Храновський, проф. Б. Г. Новіков, акад. АН УPCP Д. С. Воронцов, доц. П. Г. Богач,  
доктор біол. наук П. Д Харченко, доктор біол. наук П. Г. Костюк, ст. наук, співробітник С. Д. Ковтун;  

II ряд – асп. В. І. Середа, ст. лабор. 3.О. Добровольська, ст. лабор. Л. А. Кузьменко, наук. співробітник С. Д. Гройсман,  
наук. співробітник В. І. Скок, наук. співробітник М. О. Любарська, ст. лабор. Ю. Л. Гучек;  

наук. співробітник Л. О. Коваль, наук. співробітник А. М. Липецька, ст. наук. співробітник М. Ф. Поливана,  
ст. наук. співробітник А. Ф. Косенко, ст. наук. співробітник Є. О. Мошков, ст. наук. співробітник А. І. Возна 

 
Починаючи з моменту свого створення і дотепер 

кафедра фізіології людини і тварин та Інститут мають 
тісні зв'язки. Наукова робота на кафедрі в перші пово-
єнні роки велась у декількох напрямках: фізіологія сер-
ця, травлення, електрофізіологія, вища нервова діяль-
ність. Навчальний процес на кафедрі забезпечувала 
значна група викладачів та співробітників інституту.  

Професор А.І. Ємченко всі роки читав загальний 
курс фізіології, на посаді професора кафедри працював 
член-кореспондент АН УРСР Д.С. Воронцов. Він викла-
дав спецкурс електрофізіології, або, як тепер його на-
зивають, фізіології нервів і м'язів. На посадах доцентів 
працювали П. Д. Харченко, П. Г. Богач, П. Г. Костюк. 
Вони теж читали спецкурси: "Фізіологія травлення"  
(П.Г. Богач), "Фізіологія ЦНС" (П.Г. Костюк) (рис. 15). У 
1952 р. у співавторстві з Д.С. Воронцовим професор 
А.І. Ємченко видав підручник "Фізіологія людини і тва-
рин" українською мовою. У 1952 р. А.І. Ємченко за сумі-
сництвом очолив відділ фізіології ЦНС і ВНД Інституту 
фізіології університету і продовжив активно займатися 
дослідженнями фізіології ВНД, розпочатими ще 1945 р. 
П.Д. Харченко продовжив дослідження А.І.Ємченка про 
зміни діяльності серця під впливом різних іонів, харак-
теру їхнього впливу на ритм та амплітуду скорочень 
шлуночків і передсердь, детально проаналізував явище 
контрактури серця. Свою кандидатську дисертацію 
"Вплив електролітів на серце" він захистив в 1947 р. У 
1951 р. П. Г. Богач також захистив кандидатську дисер-
тацію "Моторна функція шлунково-кишкового тракту і 
вітамін В1", а уже в 1952 р. він організував відділ фізіо-
логії травлення і кровообігу в Інституті фізіології і роз-
почав експериментальні дослідження механізмів нер-
вової регуляції моторної функції тонкого кишечнику. 

Спецкурс "Фізіологія ВНД" читав А.І. Ємченко, а пізніше 
– П.Д. Харченко. Обов'язки асистентів на кафедрі вико-
нували її вихованці В.О. Цибенко, В.І. Скок, А.О. Кірін. З 
1945 р, частина викладачів кафедри стали водночас і 
його науковими співробітниками. 

Данило Семенович Воронцов працював з 1945 по 
1956 р. на посаді професора кафедри фізіології універ-
ситету й одночасно очолював відділ загальної фізіології 
Інституту фізіології. З 1939 р. він був обраний член-
кореспондентом, а з 1957 – академіком АН УРСР і зо-
середив увагу на вивченні природи й внутрішніх механі-
змів збудження та гальмування з використанням елект-
рофізіологічних методів досліджень. Разом з Д.С. Во-
ронцовим працювали в інституті і на кафедрі майбутні 
академіки АН УРСР П. Г. Костюк та В. І. Скок. Платон 
Григорович Костюк в 1949 р. захистив кандидатську 
дисертацію, а вже у 1956 – докторську. У ній зібрано 
великий експериментальний матеріал з фізіології 
центральної частини моносинаптичної рефлекторної 
дуги. При цьому вперше в СРСР було використано вну-
трішньоклітинні електроди й здобуто точні відомості 
відносно тривалості синаптичної затримки, а також пе-
ребігу поодинокого збуджуючого та гальмівного впли-
вів. З 1956 р. П. Г. Костюк очолив відділ загальної фізі-
ології Інституту фізіології університету, Володимир Іва-
нович Скок упродовж 1955-1956 рр. працював асистен-
том на кафедрі фізіології, а в 1956-1962 рр. – науковим 
співробітником Інституту фізіології університету. Він був 
представником наукової школи Д.С. Воронцова [17,18]  

За ці роки (1944 -1959) значно зросла матеріальна 
база кафедр, наукових підрозділів факультету, було 
вжито багато заходів по удосконаленню навчальних 
планів, організації навчального процесу, поліпшенню 
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навчальних програм, підвищенню теоретичного і прак-
тичного рівнів підготовки студентів та наукових кадрів 
через аспірантуру[19].  

Держава високо оцінила роботу університету в пер-
ші повоєнні роки і за видатні заслуги в розвитку науки, 
підготовці науково-педагогічних кадрів, спеціалістів для 
народного господарства 13 серпня 1959 року нагороди-
ла колектив університету найвищою на той час нагоро-
дою – орденом Леніна. Відтоді офіційна назва нашої 
Alma mater – Київський ордена Леніна державний уні-
верситет імені Т.Г.Шевченка. 
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КИЕВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ –  

КИЕВСКИЙ ОРДЕНА ЛЕНИНА ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Т.Г. ШЕВЧЕНКО:  
СТАНОВЛЕНИЕ И РАЗВИТИЕ БИОЛОГИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ (1944-1959 ГГ.) 

Приведен исторический очерк развития биологического образования и науки в Киевском национальном университете имени Тара-
са Шевченко за период с 1944 -1959 год. 
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KIEV ORDER OF LENIN STATE UNIVERSITY SHEVCHENKO:  
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КЛІЩІ-ЦЕРКОНІДИ (ACARI, MESOSTIGMATA: ZERCONIDAE)  
ЗОНИ МІШАНИХ ЛІСІВ УКРАЇНИ 

 
Оброблена колекція кліщів-церконід (Acari, Mesostigmata: Zerconidae) зони мішаних лісів України, що зберігається на 

кафедрі зоології Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Вперше наводиться повний видовий 
склад цих кліщів зони мішаних лісів України. 

Ключові слова: кліщі-церконіди, видовий склад, колекція. 
 

Вступ. Кліщі-церконіди є однією з недостатньо ви-
вчених груп мезостигматичних кліщів на території Укра-
їни. Зокрема це стосується зони мішаних лісів. Тому 
виникла потреба узагальнити отримані раніше дані по 
кліщах-церконідах цієї частини України.  

Матеріали та методи досліджень. Оброблена ко-
лекція цих кліщів, яка зберігається на кафедрі зоології 
Київського національного університету імені Тараса 
Шевченка. Матеріал збирали й обробляли за допомо-
гою стандартних методик [1]. 

Результати та їх обговорення. Зона мішених лісів 
на території України представлена однією фізико-
географічною провінцією – Поліссям, яка включає  
6 фізико-географічних областей [2]. Нижче наводимо 
розподіл виявлених видів церконід по окремих фізико-
географічних областях зони мішаних лісів України. 

На території Малого Полісся, що простягається ву-
зькою смугою між Волинською та Подільською височи-
нами, зареєстровано 3 види церконід. Всі три види були 
виявлені у ґрунті та підстилці сосново-дубового лісу. 
Домінує Zercon fageticola (Індекс домінування (ID) – 
60,4). Зустрічальність церконід на цій території досить 
висока, її середнє значення становить 0,53. Крім того, у 
ґрунті вологої лісової луки були відзначені поодинокі 
екземпляри Prozercon kochi. 

На території Волинського Полісся, розташованого у 
міжріччі Буг-Случ, відзначено 6 видів церконід. Всі ці 
види виявлені в сосново-дубових лісах, домінують Zer-
con carpathicus та P. kochi (значення ID – 36,1 та 33,6 
відповідно). Зустрічальність церконід у цих біотопах 
також досить висока, її значення в середньому стано-
вить 0,29. Для соснових лісів кількісні та якісні показни-
ки нижчі. Тут виявлено 4 види церконід, при цьому 3 з 
них – Zercon peltatus peltatoides, Z. carpathicus та Pa-
razercon radiatus – приблизно в рівних кількостях (зна-
чення ID – 34,7, 31,9 та 30,6 відповідно). Четвертий вид 

– Zercon triangularis – у наших зборах представлений 
лише поодинокими екземплярами. Зустрічальність цер-
конід у цих біотопах невисока – 0,02. У сосново-
березовому лісі відзначено 3 види церконід: Z. peltatus 
peltatoides, Z. triangularis та P. kochi, домінує останній 
вид (значення ID – 72,4). Поодинокі знахідки P. kochi 
відзначені у вільхово-березовому та ялиново-
березовому лісах, у дубово-грабових лісах церконіди 
взагалі не були виявлені. 

На території Житомирського Полісся відзначено  
7 видів церконід. Всі ці види виявлені у дубових лісах, 
домінують P. kochi та Zercon bisetosus (значення ID – 
39,6 та 21,9 відповідно). Зустрічальність церконід у цих 
біотопах досить висока – 0,34. Значно нижча зустріча-
льність у сосново-березових лісах (0,09), де зареєстро-
вані всього 3 види церконід: Z. bisetosus, Par. radiatus та 
P. kochi, домінує останній вид (значення ID – 57,1). По-
одинокі знахідки P. kochi відзначені у березових гаях, 
зустрічальність церконід тут низька – 0,05. В ґрунті аг-
роценозів (пасовище, плантація хмелю) церконіди вза-
галі не були відзначені. 

На території Київського Полісся значний антропо-
генний на природні ландшафти обумовлює загалом 
низьку зустрічальність церконід. Тут виявлено 4 види 
цих кліщів: 2 види – Zercon joduthae spatulisetosus,  
Z. triangularis – у підстилці та ґрунті соснових лісів та ще 
2 види – Prozercon tragardhi та Zercon pinicola – у закри-
тому ґрунті ботанічного саду Київського національного 
університету імені Тараса Шевченка. 

На території Чернігівського Полісся у мішаних та сос-
нових лісах відзначено по 3 види церконід. В обох біото-
пах домінував Z. triangularis (значення ID – 60,1 та 87,5 
відповідно). При цьому зустрічальність церконід у зміша-
них лісах вища, ніж у соснових (0,14 та 0,08 відповідно).  

Розподіл виявлених нами видів церконід наведений 
в табл. 1. 
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Таблиця  1. Розподіл видів кліщів-церконін по фізико-географічним областям зони мішаних лісів 

Види 
Мале  

Полісся 
Волинське 

Полісся 
Житомирське 

Полісся 
Київське 
Полісся 

Чернігівське 
Полісся 

1 2 3 4 5 6 
1. P. kochi Sellnick, 1943 
2. P. tragardhi (Halbert, 1923) 
3. P. ukrainicus Balan, 1991 
4. Par. radiatus (Berlese, 1914) 
5. Z. baloghi Sellnick, 1958 
6. Z. bisetosus Balan, 1995 
7. Z. carpathicus Sellnick, 1958 
8. Z. fageticola Halaskova, 1969 
9. Z. hungaricus Sellnick, 1958 
10. Z. joduthae spatulisetosus Balan et Bara-
kat, 1992 
11. Z. montigenus Blaszak, 1972 
12. Z. peltatus peltatoides Halaskova, 1969 
13. Z. peltatus peltatus C.L. Koch, 1836 
14. Z. pinicola Halaskova, 1969 
15. Z. triangularis C.L. Koch, 1836  

10 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

29 
- 
 
- 
- 
- 
9 
- 
- 

123 
- 
- 

67 
- 
- 

134 
1 
- 
 
- 
- 

72 
- 
- 

38 

146 
- 
3 

91 
19 
21 
- 
- 
4 
 
- 
3 
- 
- 
- 
- 

- 
6 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

20 
- 
- 
- 
1 
1 

148 
- 
- 

15 
- 
- 
- 
- 
- 
 
- 
- 
- 
- 
- 

76 
 
Заселеність кліщами-церконідами різних стацій на території досліджень представлена в табл. 2. 
 

Таблиця  2. Заселеність кліщами-церконінами різних стацій 

Інтенсивність 
зустрічальності Стації 

Кількість 
проб 

Зустрічальність 
Індекс 

численності 
Кількість 

видів 
мінімальна максимальна середня 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Мале Полісся 
Лісова лука 
Ґрунт  
 
Сосново-дубовий ліс 
Ґрунт  
Підстилка  
Всього 
 
Всього по області  

 
 

6 
 

7 
15 

 
29 

 
35 

 
 

0,17 
 

0,14 
0,53 

 
0,31 

 
0,29 

 
 

0,33 
 

0,57 
2,80 

 
 

1 
 

3 
2 
 

3 
 

3 

 
 

2 
 

4 
1 

 
 

2 
 

4 
30 

 
 

2,0 
 

4,0 
5,25 

Волинське Полісся 
Сосново-дубові ліси 
Ґрунт  
Підстилка  
Мох  
Органіка, що розкладається 
Всього 
 
Соснові ліси 
Ґрунт  
Підстилка  
Всього 
 
Всього по області 
 
Житомирське Полісся 
Дубові ліси 
Ґрунт  
Підстилка  
Мох  
Органіка, що розкладається 
Всього 

 
 

13 
18 
11 
9 

51 
 
 

18 
18 
51 

 
125 

 
 
 

43 
22 
9 

14 
88 

 
 

0,08 
0,44 
0,45 
0,44 
0,34 

 
 

0 
0,06 
0,02 

 
0,15 

 
 
 

0,30 
0,55 
0,22 
0,21 
0,34 

 
 

2,46 
4,28 
2,72 
1,78 

 
 
 
 

0,11 
 
 
 
 
 
 

0,74 
2,14 
0,56 
0,79 

 
 

3 
5 
2 
2 
5 
 
 
 

1 
1 
6 
 
 
 
 

4 
5 
2 
4 
7 

 
 

32 
1 
1 
2 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 

1 
1 
1 
 

2 

 
 

32 
30 
14 
8 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 

11 
11 
4 
 

5 

 
 

32,0 
9,63 
6,0 
4,0 

 
 
 
 

2,0 
 
 
 
 
 
 

2,46 
3,92 
2,50 

 
3,67 

 
Сосново-березові ліси 
Ґрунт  
Підстилка  
Мох  
Всього 
 
Березові гаї 
Ґрунт  
Підстилка  
Всього 
 
Всього по області 

 
 

49 
35 
13 

138 
 

16 
3 

37 
 
 

273 

 
 

0,12 
0,11 
0,23 
0,09 

 
0,06 
0,33 
0,05 

 
 

0,16 

 
 

0,76 
1,06 
3,54 

 
 
 

0,06 
0,33 

 
 
 

 
 
 

2 
3 
2 
 
 

1 
1 
1 
 

7 

 
 
 

1 
2 
6 
 
 
 

1 
1 
 
 

 
 
 

45 
35 
34 

 
 
 

1 
1 
 
 

 
 
 

14,33 
9,25 

15,33 
 
 
 

1,0 
1,0 
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Закінчення табл. 2 

Інтенсивність 
зустрічальності Стації 

Кількість 
проб 

Зустрічальність 
Індекс 

численності 
Кількість 

видів 
мінімальна максимальна середня 

Чепнігівське Полісся 
Змішані ліси 
Ґрунт  
Підстилка  
Мох  
Органіка, що розкладається 
Всього 
 
Соснові ліси 
Підстилка  
Мох  
Всього 
 
Всього по області 
 
Всього по зоні 

 
 

57 
109 
92 
48 

306 
 
 

28 
24 
80 

 
400 

 
1179 

 
 

0,09 
0,24 
0,11 
0,06 
0,14 

 
 

0,14 
0,08 
0,08 

 
0,12 

 
0,11 

 
 

0,19 
1,36 
0,28 
0,31 

 
 
 

0,54 
0,38 

 
 

 
 

3 
3 
3 
2 
3 
 
 

2 
2 
2 
 

3 
 

12 

 
 

1 
1 
1 
3 
 
 
 

1 
2 

 
 

4 
15 
4 
7 
 
 
 

8 
7 

 
 

2,20 
5,69 
2,60 
5,0 

 
 
 

3,75 
4,50 

 

 
Висновки. Загалом на території мішаних лісів від-

значено 15 видів церконід, з яких 2 види та 1 підвид 
були описані нами раніше, як нові для науки [3-5]. Ос-
нову видових комплексів церконід дослідженого регіону 
складають європейські види P. kochi, Z. triangularis та 
голарктичний – Par. radiatus. В західні частини зони мі-
шаних лісів з території Українських Карпат проникають 
центральноєвропейські види Z. carpathicus, Z. fageticola 
та Z. peltatus peltatoides. У свою чергу, в південні части-
ни зони мішаних лісів з території лісостепової зони по 
масивам дубових лісів проникають центральноєвро-
пейські рівнинні види Z. bisetosus та Z. hungaricus, а по 
ксеротермним біотопам – центральноєвропейський 
рівнинний підвид Z. joduthae spatulisetosus. 

 
Список використаних джерел 
1. Количественные методы в почвенной зоологи / Под ред.  

М.С. Гилярова и Б.Р. Стригановой. – М., 1987.  
2. Маринич О.М., Шищенко П.Г. Фізична географія України. – К, 2006.  

3. Балан П.Г. Новый вид клещей рода Prozercon (Acari, 
Mesostigmata, Zerconidae) // Зоологический журнал. – 1991. – Т.70, № 3. 
– С. 145-148.  

4. Балан П.Г., Баракат Х. Zercon joduthae spatulisetosus subsp. nov. 
– новий підвид кліщів-церконід (Acari, Mesostigmata) з України // Пробл. 
загальної та молекулярної біології. – 1992. – № 10. – С. 51-55.  

5. Балан П.Г. Новые и малоизвестный виды клещей рода Zercon 
(Acari, Mesostigmata, Zerconina) фауны Украины // Вестн. зоол. – 1995, 
№ 2-3. – С. 33-43. 

 
References 
1. M.S. Gilayrov. Kolichestvennue metodu v pochvennoj zoologii/ Pod 

redakciej M.C. Gilayrova I B.R. Striganovoj. – M., 1987. 
2. O.M. Marinich., P.G. Shicshenko. Phizuchna geographia Ukrainu. – 

K. 2006. 
3. P.G. Balan. Novuj vid kleschej roda Prozercon (Acari, Mesostigmata, 

Zerconidae) //Zoologicheskij zhunal.- 1991.- T.70, № 3. – P. 145-148. 
4. P.G. Balan., H. Barakat. Zercon joduthae spatulisetosus subsp. Nov- 

novuj pidvud klischiv-cerkonid (Acari, Mesostigmata) z Ukrainu// Problemu 
zagalnoi ta molekulayrnoi biologii.- 1992. № 10. – P. 51-55 

5. P.G. Balan. Novue I maloizvestnue vidu kleschej roda Zercon (Acari, 
Mesostigmata, Zerconina) faynu Ukrainu//Vestnik zoologii– 1995, № 2-3. – 
P. 33-43. 

Н а ді й шл а  д о  р е дк о л ег і ї  06 . 0 3 . 17  

 
П.Балан, канд .биол. наук 
Киевский національный университет имени Тараса Шевченко, Киев, Украина 

 
КЛЕЩИ-ЦЕРКОНИДЫ (ACARI, MESOSTIGMATA: ZERCONIDAE)  

ЗОНЫ СМЕШАННЫХ ЛЕСОВ УКРАИНЫ 
Обработанная коллекция клещей церконид (Acari, Mesostigmata: Zerconidae) зоны смешанных лесов Украины, хранящейся на кафед-

ре зоологии Киевского национального университета имени Тараса Шевченко. Впервые приводится полный видовой состав этих кле-
щей зоны смешанных лесов Украины. 

Ключевые слова: клещи-церкониды, видовой состав, коллекция. 
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ZERKONID MITES (ACARI, MESOSTIGMATA: ZERCONIDAE)  

OF THE ZONE OF MIXED FORESTS OF UKRAINE 
Studied collection zerkonid mites (Acari, Mesostigmata: Zerconidae) zone of mixed forests Ukraine stored at the Department of Zoology of Ta-

ras Shevchenko National University of Kyiv. For the first time provides a full species composition of these mites zone of mixed forests of Ukraine. 
Key words: zerkonid mites, full species composition, collection. 
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ЧИСЕЛЬНІСТЬ ТА ЩІЛЬНІСТЬ МИШОПОДІБНИХ ГРИЗУНІВ  
В МОЗАЇЧНОМУ АГРОЛАНДШАФТІ ПІВНІЧНО-ЗАХІДНОГО ПРИЧОРНОМОР'Я  

В 1961-2016 РОКАХ 
 

Відображені результати етапів дослідження біокліматичних та ландшафтно-ценотичних характеристик степо-
вої зони північно-західної частині Причорномор'я, як арени формування мозаїчних агроценотичних комплексів зміша-
ного природно-агрогенного генезису. Рекомендується диференціювати як сухо-степову підзону тільки територію на 
південь від межиріччя Дністра-Дніпра. Ретроспективний аналіз дозволив стверджувати, що досить значний об'єм 
антропогенного освоєння в процесі трансформації степів в агроландшафті, стимулював докорінну ломку зональних 
екосистем. Таке перетворення біоценозів відбувалося на тлі аридизації клімату та під дією антропогенного дії. 
Структурований підхід до аналітичного узагальнення дозволив актуалізувати виділену проблематику і став осно-
вою для проведення дослідження. Отримані результати аксіоматично дозволили стверджувати про погіршення умов 
існування для наявного біотичного комплексу, а також істотно впливає на сезонні умови існування мишоподібних 
гризунів в польовому агроландшафті, прямо і побічно лімітуючих стан їх популяцій. 

Ключові слова: Північно-Західне Причорномор'я, мозаїчний агроландшафт, мишоподібні гризуни, динаміка популя-
цій, природні резервуари лептоспірозу 
 

Вступ. Питання ініціації явища циклічності розмно-
ження популяцій здавна привертають увагу дослідників, 
але до наявного часу достовірно зрозумілою є лише 
комплексна природа рушійних факторів, базованих на 
взаємозалежностях системного рівня [3]. Їх різноманіт-
тя та явна локальна специфіка практично унеможлив-
люють навіть теоретичну наявність єдиних механізмів і 
чинників, універсальних для різнотипових природних 
ценотичних побудов. Певно, що їх розкриття в поруше-
них та штучних угрупованнях, залежних від антропоген-
них факторів, на порядок більш складніше, ніж у приро-
дних [3]. Через це дослідження вказаних процесів ма-
ють виключно описовий характер, результати яких ви-
магають вторинних системних узагальнень.  

Явище популяційної циклічності має велике прикла-
дне значення, особливо у відношенні популяцій польо-
вих гризунів, які є шкідниками посівів та природними 
хазяями багатьох інфекційних та інвазійних збудників. 
Таким чином, популяційні цикли гризунів через меха-
нізм паразитичної (хижацької) саморегуляції, "замкне-
ної" на змінах щільності хазяїв, мають ключове значен-
ня в епізоотичній та епідемічній (щодо зоонозів) ситуа-
ції. Ця залежність має ключову роль в реалізації поточ-
ного і прогностичного контролю природно-осередкових 
інфекцій та в системі проти інфекційних заходів [4]. Ор-
ганізація останніх передбачає постійний оперативний 
контроль за станом польових популяцій масових видів 
гризунів, який проводили фахівці сільськогосподарських 
та протиепідемічних установ. Це дозволяє використан-
ня їх багаторічних результатів для пошуку рушійних 
факторів і закономірностей популяційної циклічності 
гризунів у агроценозах Миколаївської області та оцінки 
сучасного потенціалу осередків природних інфекцій, 
зокрема лептоспірозів. Отже метою дослідження є 
особливості змін чисельності та щільності мишоподіб-
них гризунів в мозаїчному агроландшафті степового 
Північно-Західного Причорномор'я в 1961-2016 роках.  

Місце, матеріал та методи досліджень. Зона до-
сліджень охоплює степо-польові території центральної 
частини Причорноморської низини в межах степових 
районів Миколаївської області. У ландшафтному плані 
вся ця місцевість являє приклад трансформації типча-
ково-ковилових сухих степів у рівнинно-польовий агро-
ландшафт мозаїчного типу. Залишкові ділянки первин-
но-степових біотопів збережені лише в балках і в сере-
дньому їх площі не перевищують 5%, ще 4,5% площ 
займають лісосмуги, до 6,2% припадає на перелоги, 
пасовища, чагарники та інші біотопічні ділянки інтразо-
нального типу [8].  

Основою для підготовки даної роботи слугували: рет-
роспективний аналіз фактичних даних за попередні роки 
(1961-2010 рр.) [5], а також результати власних дослі-
джень польових популяцій гризунів – мешканців мозаїч-
ного агроландшафту центральних і південних районів 
Миколаївської області, виконані впродовж 2012-2016 рр. 
Ретроспективні та сучасні дані щодо умов середовища, 
стану біорізноманіття регіону, обсягів агрогенної експлу-
атації площ, загальної чисельності та локальної щільнос-
ті гризунів у різних за рівнем антропогенної деструкції 
біотопах надали можливість системного узагальнення 
цих матеріалів. Це надало можливість простежити бага-
торічні зміни осінньої щільності гризунів у агроландшафті 
степової зони Миколаївської області. В якості додатково-
го матеріалу були використанні різноманітні звітні та лі-
тературні дані періоду 1929-2015 років. 

Стан агроландшафту впродовж 1961-2016 років 
був досить нестабільним і на різних фазах суттєво 
відрізнявся за рівнем агрогенної експлуатації, що до-
зволяє виділити в цих межах три основні етапи:  
А) етап неухильного зростання площ оранки при збе-
реженні загально-екстенсивного землеробства (1961-
1990 рр.); Б) етап поступового занедбання сільського-
сподарського виробництва, зменшення площ оранки 
та примітивізації технологій землеробства (1991- 
2008 рр.); В) етап інтенсифікації землекористування у 
супроводі новітніх технологій грунтообробки та зміни 
видо-сортового профілю (2009-2016 рр.).  

Впродовж останніх 50 років у межах дослідної тери-
торії, окрім агрогенних, мали місце певні кліматичні змі-
ни, які до наявного часу набули значного прояву. Так, 
сучасні біокліматичні характеристики зональних степів 
вже тяжіють до місцевостей напівпустельного типу – 
середньорічна температура сягає +11,0-11,8°С, серед-
ня тривалість днів із температурою вище 0°С переви-
щує 290, річна сума опадів коливається в межах 260-
320 мм, сума активних температур перевищує 3500°С. 
Влітку денні температури поверхні ґрунту коливаються 
на рівні +70°С і навіть за даними Вознесенської метео-
станції 9 серпня 2012 року досягли +83°С. Але річна 
абсолютна амплітуда температур на межі 60°С є більш 
характерною для континентальної кліматичної зони [6].  

Для отримання первинних облікових даних щодо 
видового складу та щільності гризунів використовували 
два основних методи – облік на стрічковій трансекті та 
облік на пробних майданчиках (ділянках). Метод стріч-
кової трансекти являє собою варіант маршрутного облі-
ку по прямокутнику шириною 2 м. та необмеженої дов-
жини. Облік довжини маршруту проводили: 1. візуаль-
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но, орієнтуючись на лінії електропередач з чіткими від-
станями між стовпами; 2. розрахунково, орієнтуючись 
на мапи областей та схеми полів і угідь; 3. розрахунко-
во, орієнтуючись на тривалість маршруту, виходячи із 
середньої швидкості руху 5 км/годину; 4. використовую-
чи систему супутникової навігації "GPS" через мобіль-
ний телефон, або комп'ютер.  

При обчисленні результатів обліку пошукових об'єк-
тів, зафіксованих у створі трансекти, використовували 
звичайні методи розрахунку [3], оцінюючи окремі транс-
екти в якості окремих майданчиків, або умовно поділя-
ли площу трансекти на певну кількість частин (майдан-
чиків). Останнє значно спрощувало порівняльний аналіз 
матеріалів, отриманих при контролі різних за площею 
ділянок (а також даних по майданчиках і трансектах).  

В ряді випадків аналогічний облік виконували на 
окремих пробних майданчиках, або ділянках. Даний 
метод базований на обліку в окремих ділянках із сторо-
нами 10х10 метрів. Облікові майданчики розташовува-
ли всередині однорідного біотопу в квадратичному та 
шаховому порядку і зазвичай використовували при об-
ліках сезонних змін біоти, в т.ч. сезонної динаміки щіль-
ності популяцій в межах єдиного стаціального простору, 
або на ідентичних біотопах.  

Для отримання перевірочних і локально-достовірних 
абсолютних показників, наприклад відносно щільності 
та чисельності колоніальних видів гризунів, періодично 
виконували точкові дослідження окремих гніздових і 
зимувальних нір, застосовуючи метод тотального конт-
ролю, метод оцінки на основі слідової активності, метод 
прямого візуального контролю [3].  

Методи встановлення відносної щільності популяцій 
гризунів, базовані на використанні різноманітних засо-
бів відлову, не використовували. Причини цього поля-
гають у відсутності потреб, необхідного досвіду, облад-
нання та неможливості дотримання умов безпечності 
при роботі з відловленими тваринами. Окрім цього, всі 
методи відносного обліку через необхідність урахуван-
ня кінцевих результатів відносно засобу фіксації дають 
результати з дуже великою похибкою (30% і більше). 
Також отримані відносними методами дані важко, а 

часом і неможливо достовірно інтерпретувати в порів-
няльному та динамічному відношенні з даними, отри-
маними іншими методами.  

У польових умовах видова та підвидова типізація 
гризунів, особливо у відношенні різних видів (підвидів) 
мишей – полівок і особливо хатньої та курганчикової, 
потребує спеціальної зоологічної підготовки, досвіду та 
значного часу на роботу з визначником. Особини окре-
мих підвидів, каріотипів і екоформ Mus musculus та 
Мicrotus arvalis морфологічно та екологічно майже іден-
тичні, тому при роботі з ними дистанціювались від зоо-
логічних проблем їх систематики і оперували фактич-
ними даними в межах видо-родової належності. Оцінки 
результатів відповідають критеріям, відображеним у 
спеціальних інструкціях, настановах та рекомендаціях. 

У зв'язку із великим обсягом матеріалу, до даної 
статті були включені лише основні висновки та базисні 
результати численних аналітичних узагальнень, вико-
наних із використанням різноманітних статистичних 
підходів, опис яких не надається.  

Результати досліджень та їх обговорення. У про-
цесі аналітичних досліджень були використані всі до-
ступні матеріали за період 1961-2009 рр. Окрім власних 
досліджень впродовж 2012-2016 рр. для аналізу ситуа-
ції були використані звітні дані Миколаївського облас-
ного управління сільського господарства, обласного 
управління СЕС і державної ветеринарної служби. нові-
тні результати власних досліджень були піддані порів-
няльному аналізу з аналогічними даними за період 
1961-2011 рр. Результати статистичної обробки багато-
річних, узагальнених по регіону даних відображені у 
вигляді графіку-рисунку 1. Графік розрахункових показ-
ників демонструє періодичність змін стану (циклічність) 
популяцій мишоподібних гризунів у природному сере-
довищі регіону. Показник щільності є узагальненим і 
незалежним від конкретного типу польового біотопу, 
регіональної чисельності та видового складу гризунів, 
що дозволяє оперувати ним лише з метою встановлен-
ня загальних багаторічних тенденцій. 

 

 

 
 

Рис.1. Багаторічна динаміка усередненого показнику осінньої щільності польових гризунів (особин/га)  
на території степових районів Миколаївської області за 1961-2016 рр. 

 
Графічне відображення (рис.1.) дозволяє простежи-

ти водночас декілька важливих параметрів стану попу-
ляцій: загальну динамічність, циклічність, характер час-

тот і розмах амплітуди багаторічних коливань впродовж 
останніх 54-х років. При цьому сам характер багаторіч-
ної динаміки у значній мірі є прикладом загальної реак-
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ції біотичних систем на зміни умов середовища, які ма-
ли місце з 1961 по 2016 роки. Так, вже перші аналітичні 
узагальнення даних показують, що впродовж вказаного 
періоду, паралельно з розширенням польових площ, 
мало місце повільне, але неухильне зростання щільно-
сті, а відповідно і регіональної чисельності польових 
гризунів. За цих змін певного поліпшення набували 
умови для розширення ареалу та активності осередків 
природних інфекцій, підтримуваних гризунами [4]. 

Середній розрахунковий рівень (медіани) осінньої 
щільності польових гризунів (Рис.1) за весь аналізова-
ний період (1961-2016рр.) сягає 45-50 особин/га, що 
відповідає реальним показникам, але одночасно де-
монструє і різку нерівномірність річних коливань. Окрім 
цього, простежуються різнофазові стани популяцій, які 
впевнено демонструють свою залежність від рівня аг-
ротехнічної експлуатації ландшафту. Так, впродовж 
1961-2008 рр. динаміка щільності відрізняється віднос-
но рівномірною амплітудою коливань із досить стабіль-
ним характером чотирирічних циклів.  

У межах цього періоду, саме для 1992-1994 рр., до-
бре вираженим є перехід лінії тренду через рівень ме-
діани, що відображає реакцію гризунів на ситуацію спа-
ду аграрного виробництва і занедбання земель. Темпи 
зростання осінньої щільності гризунів в ці роки переви-
щили середні багаторічні та спровокували декілька 
спалахів розмноження у 1996-2006 рр. Надалі подібні 
коливання дещо стабілізувались, особливо різкий спад 
відбувся після украй посушливих літа-осені 2007 року. 
Загалом, після спалаху 2005 року і в період 2006- 
2016 рр. показники щільності гризунів утримуються на 
відносно низьких рівнях, що цілком закономірно в умо-
вах нормалізації аграрного виробництва, яке поступово 
набуває ознак інтенсивного типу.  

Оцінюючи на графіку-рис.1. півсторічну динаміку 
щільності та оцінкової чисельності польових гризунів, 
добре помітною є їх залежність від кліматичних умов, 
що особливо помітно на прикладі останнього десятиріч-
чя. Так, практично всі літньо-осінні сезони 2006-2016 рр. 
відрізнялись постійним зростанням температур і посу-

шливості, сягаючи лімітуючого значення на стан попу-
ляцій, незалежно від їх стаціальної локалізації. Най-
більш помітними в цьому плані стали тривалі осінні по-
сухи 2014 і 2015 рр., які практично унеможливили озимі 
посіви і спричинили суттєвий дефіцит основних зиму-
вальних стацій та слугували головною причиною утри-
мання відносно низької щільності гризунів саме в граді-
єнті мозаїчного агроландшафту.  

Таким чином, наявні результати свідчать, що впро-
довж 1961-2016 рр. провідне значення щодо впливу на 
польові популяції гризунів мав агрогенний фактор, який 
поряд із кліматичними чинниками, сформували єдиний, 
органічно взаємозв'язаний комплекс умов. При цьому 
непередбачуваність агрогенного фактору та спрощена 
організаційна структура вторинних угруповань агролан-
дшафту спричиняють украй різкий і досить хаотичний 
прояв популяційних явищ, які майже неможливі в пер-
винних екосистемах.  

Ландшафтно-біотопічна та зональна різнорід-
ність території окремих районів регіону створює досить 
відмінні умови для існування мишоподібних гризунів – 
звичайних хазяїв збудників природних інфекцій. Відпові-
дно, існує виражена "прив'язка" найбільш щільних 
польових популяцій гризунів (та найбільш активних осе-
редків інфекцій) до певних місцевостей, локальні умови 
яких є сприятливими для них. Звісно, що локалізація 
таких місцевостей украй актуальна в плані епідемічної 
оцінки середовища, що спричинило необхідність деталь-
ного аналізу даних, спрямованих на визначення реакції 
польових угруповань гризунів до зміни агротехнічних 
умов у межах території досліджень. За основу вказаного 
аналізу були взяті матеріали попередніх досліджень (пе-
ріод 1994-2004 рр.) [6], за якими на території Миколаївсь-
кої області встановлено наявність і межі декількох зона-
льних смуг із суттєво різними рівнями щільності польо-
вих гризунів. Власні дослідження аналогічних об'єктів, 
але виконаних вже в період 20012-2016 рр. надали змогу 
провести порівняльний аналіз даних за різні періоди, 
результати якого наведені на рисунку 2. 
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Рис.2. Середні багаторічні (осінні) показники осінньої щільності мишоподібних гризунів (особин/га)  
на території степової зони Миколаївської області у 1971-2006 рр.(А) та в 2012-2016 рр. (Б) 
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На схемах рисунку 2 наведені показники щільності 
польових гризунів носять усереднений характер, без 
урахувань видової, біотопічної та сезонно-стаціальної 
специфіки, хоча для аналізу використовували лише 
дані осіннього обліку. Згідно з матеріалами І.В. Наконе-
чного [4] для 1961-1994-2006 рр. (Рис. 2А) в якості зони 
стабільно високої чисельності (60-82 особин/га) визна-
на територія лісостепових районів області. Це Криво-
озерський, Первомайський і Врадієвський, а також пів-
нічно-степовий – Доманівський район. Їх територію від-
різняє пересічний рельєф, потужна долинно-балкова 
мережа і чорноземні ґрунти, комплекс яких забезпечує 
значний рівень мозаїчності ландшафту. При цьому по-
трібно окремо виділити Доманівський район, частка 
оранки якого в ті часи на 7-11,3% нижча, ніж у лісосте-
пових районах, розораних майже на 89-92% [9]. 

Стаціальна залежність останніх від обсягів агрогенної 
деструкції степових біотопів (та зміни стаціального прос-
тору) також сприяла формуванню специфічної польової 
родентофауни вторинного типу, яка заповнила нову 
(польову) екологічну нішу. Цей процес відбувався поряд 
із зменшенням і навіть зникненням більшої частини ви-
сокоспеціалізованих степотопів – ховрахів, тушканчиків, 
сірого хомячка, хомяка, степової пістрявки та інших або-
ригенів причорноморського степу [5]. Станом на кінець 
60-х років минулого сторіччя фоновими видами мозаїч-
ного агроландшафту регіону вже були лише три види 
мишоподібних гризунів – сіра полівка (узагальнено) 
Microtus arvalis Pallas,, курганчикова миша Mus sergii 
Valch. та миша хатня Mus musculus L. з нестабільним 
(екзантропно/синантропним) статусом. Впродовж остан-
ніх 20 років до групи основних польових видів увійшла 
також миша лісова Apodemus sylvaticus L.  

Процеси формування цього вторинно-польового 
угруповання, явно "синтетичного" типу, вірогідно набу-
ли свого завершення ще на початку ХХ сторіччя. Про 
безперечну "зрілість" новітньо-польових фауністичних 
угруповань на середину минулого сторіччя свідчить 
стабільно-циклічний характер коливань їх щільності та 
чисельності. Подібна рівномірність неможлива для 
"свіжих" новостворених угруповань біоти, які відрізняє 
серія хаотичних коливань із поступовим зменшенням 
амплітуди останніх [5]. Тож для дослідної території 
найбільші розмахи амплітуди відомі лише на рівні 15-
17-ти кратної різниці, що далекі від 30-40 кратних коли-
вань, відомих у першій частинні ХХ сторіччя на терито-
рії більшості світових центрів аграрного виробництва 
[11]. Вказані пікові параметри багаторічних коливань 
мали місце при спалахах розмноження польових гризу-
нів і фіксовані на всій території степової зони Північно-
Західного Причорномор'я в 1966, 1981, 1997 і 2004 ро-
ках. Міжпікові "середні" фази значного зростання щіль-
ності (та загальної чисельності) фіксовані через кожні 5-
7 років, що загалом демонструє 2 рівня ритміки змін – 
найнижчу 3-4-х річну та найвищу – 9-11-ти річну.  

Зона середнього рівня щільності гризунів (22- 
37 особин/га), розташована переважно в центральних і 
східних районах із розвиненою балочною системою. 
Рівень оранки – до 75-80% території. Досить висока 
постійна щільність гризунів у цій зоні також забезпечена 
чисельними стаціями міжсезонного переживання – ді-
лянками цілини, лісосмугами, балками, річковими до-
линами, перелогами. Зона відносно низької чисельності 
(17-21 особин/га) охоплює територію посушливих, пе-
реважно рівнинних, прибережних районах області, те-
риторія яких майже на 90% розорана. Незважаючи на 
відносно низьку багаторічну чисельність гризунів, для 
цієї зони характерні стрімкі коливання з досягненням 
20-30-ти кратної різниці на піках розмноження.  

В якості окремих, інтразональнальних для степової 
місцевості, виділені біотопи річкових долин – місця іс-
нування полівидових угруповань гризунів із високим 
рівнем щільності – на межі 80-130 особин/га. Фоновими 
видами цих біотопів є лісові миші, польова миша (жит-
ник), сірий пацюк, мишка мала, ондатра. Стан і динамі-
ка цих популяцій, на відміну від польових, мало залежні 
від агрогенного фактору, але є залежними від водного 
балансу річкових заплав.  

Матеріали власних обліків у період 2012-2016 рр. 
(Рис.2Б), демонструють разючі відмінності від вищеопи-
саних закономірностей, коли сучасні показники багаторі-
чної щільності гризунів у полях практично не проявляють 
залежності від біокліматичних параметрів місцевості. Це 
чітко вказує на те, що головним чинником, який набув за 
останні роки визначального значення у відношенні 
польових гризунів, став агротехнічний фактор. Універса-
льність і потужність його дії демонстрована різким (май-
же вдвічі) зменшенням щільності польових гризунів на 
території тих районів області, де переважають найбільш 
родючі ґрунти. При цьому простежується лише відносна 
залежність показників щільності від розораності та 
ландшафтно-стаціальної мозаїчності площ.  

Відповідно, найнижчі показники щільності польових 
гризунів за останнє десятиріччя фіксовані на території 
тих районів, які піддані найвищому рівню агрогенної 
експлуатації. У їх числі переважають рівнинні місцевос-
ті з переважанням чорноземів: північні – Братський, 
Арбузинський, Первомайський, Врадієвський, центра-
льні – Вознесенський, Баштанський та південні – Бере-
занський, Очаківський, Миколаївський. Таким чином, 
сучасна ситуація вказує на абсолютно нівельовані за-
лежності щільності від природних і біокліматичних умов 
існування гризунів, а також на відсутність їх відомої 
залежності від розмірів площ озимини (основні стації 
зимового існування).  

Найвища сучасна чисельність гризунів неочікувано ви-
явилась на території східних–Казанківського, Новобузько-
го, Березнигуватського, Снігурівського і північно-західних 
районів – Кривоозерського та Доманівського. Ці райони 
помітно відрізняє пересічний рельєф і висока мозаїчність 
угідь, за яких відсутні суцільні сільськогосподарські маси-
ви. Їх площі покраяні балками, річковими долинами, зро-
шувальними полями, цілинними ділянками та перелогами, 
що спричиняє розширення термінів сільськогосподарських 
робіт і сортове різноманіття культур.  

 
Висновки:  
1. Реалії останніх років, зумовлені інтенсифікацією 

землеробства та впровадженням сучасних технологій 
землекористування майже миттєво спричинили еліміна-
цію надщільних польових популяцій гризунів, які виникли 
в період 90-х років минулого сторіччя на фоні занедбан-
ня земель та втрати технологій грунтообробки;  

2. Головним чинником, який у 2012-2016 рр. визна-
чає стан і щільність польових популяцій мишоподібних 
гризунів став агротехнічний фактор. Своєчасна оранка, 
посів та збирання врожаю майже унеможливлюють на-
віть сезонне існування гризунів у полях, витісняючи 
останніх на ділянки цілини, в гідроморфні побудови 
річкових долин, балки, перелоги та лісосмуги;  

3. В агроландшафті кормова та стаціальна обме-
женість і загально-залишковий характер первинно-
степових ділянок усувають їх роль, як арени існування 
високощільних і чисельних угруповань гризунів, здатних 
до реалізації потужних популяційних циклів. Певно, що 
в цій ситуації в полях має місце різке гальмування та 
зміщення спонтанної ензоотичної циркуляції збудників 
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природних інфекцій до цілинно-степових, балкових та 
водно-болотних біотопів; 

Перспективи подальших досліджень пов'язані з 
тим, що результати порівняльного аналізу дають важ-
ливі висновки про ключові закономірності умов існуван-
ня та динаміки активності осередків лептоспірозу в 
ландшафтно різних районах, але не розкривають при-
чинність цих явищ. Саме у відношенні останніх спрямо-
вані всі подальші дослідження за даною темою роботи. 
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ЧИСЛЕННОСТЬ И ПЛОТНОСТЬ МЫШЕПОДОБНЫХ ГРЫЗУНОВ МОЗАИЧНОГО АГРОЛАНДШАФТА  

СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО ПРИЧЕРНОМОРЬЯ В 1961-2016 ГОДАХ 
Отражены результаты этапов исследования биоклиматических и ландшафтно-ценотичних характеристик степной зоны севе-

ро-западной части Причерноморья, как арены формирования мозаичных агроценотических комплексов смешанного природно-
агрогенного генезиса. Рекомендуется дифференцировать как сухо-степную подзону только территорию на юг от междуречья Днес-
тра-Днепра. Ретроспективный анализ позволил утверждать, что достаточно значительный объем антропогенного освоения в про-
цессе трансформации степей в агроландшафте, стимулировал коренную ломку зональных экосистем. Такое преобразование биоце-
нозов происходило на фоне аридизации климата и под действием антропогенного действия. Структурированный подход к аналити-
ческого обобщения позволил актуализировать выбранную проблематику и стал основой для проведения исследования. Полученные 
результаты аксиоматично позволили утверждать об ухудшении условий существования для имеющегося биотического комплекса, а 
также существенно влияет на сезонные условия существования мышевидных грызунов в полевом агроландшафте, прямо и косвенно 
лимитирующих состояние их популяций. 

Ключевые слова: Северо-Западное Причерноморье, мозаичный агроландшафт, мышевидные грызуны, динамика популяций, приро-
дные резервуары лептоспироза. 
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FEATURES OF CHANGES IN THE NUMBER AND DENSITY OF RODENTS IN MOSAIC AGRICULTURAL LANDSCAPE  

OF NORTH-WESTERN BLACK SEA IN 1961-2016  
Reflects the results of the stages of the study of bioclimatic and landscape-nanotechnik characteristics of the steppe zone of the North-Western 

part of the black sea region, as the formation of mosaic agrozootehnice mixed natural agroinnova Genesis. It is recommended to differentiate the 
dry steppe pjone only the territory South of the interfluve of the Dniester-Dnieper. A retrospective analysis allowed to argue that a significant 
amount of anthropogenic development in the process of transformation of the steppes into agricultural lands, stimulated a radical break with zonal 
ecosystems. This transformation of biocenosis occurred against the background of climate aridization and under the influence of anthropogenic 
actions. A structured approach to analytical generalization allowed to update selected issues and became the basis for the study. The obtained 
results allowed axiomatic to say about the deterioration of the conditions of existence for the available biotic complex, and also significantly affects 
the seasonal conditions of existence of rodents in the field of agricultural landscapes, directly and indirectly limiting their population status. 

Key words: North-Western black sea, a mosaic agricultural landscape, rodents, population dynamics, natural reservoirs of leptospirosis. 
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МІКРОМОРФОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ВУЗЬКОЛОКАЛЬНОГО ЕНДЕМА  
SILENE SYTNIKII (CARYOPHYLLACEAE) В ПОРІВНЯННІ З БЛИЗЬКИМИ ВИДАМИ 
 

Silene sytnikii Krytzka, Novosad et Protopopova – локальний ендем флори України, який іноді вважається синонімом 
балканського виду S. frivaldszkyana Hampe та є близьким до широкорозповсюдженого S. chlorantha (Willd.) Ehrh. Мета 
роботи полягала у дослідженні і порівнянні мікроморфологічних ознак насінин, пилкових зерен та листкових пласти-
нок вказаних видів. Дослідження проводили з використанням методів світлової та сканувальної електронної мікро-
скопії. S. sytnikii та S. frivaldszkyana дещо відрізняються розмірами екзотестальних клітин та їх зубців дистального 
ряду насінин, діаметром пилкових зерен та кількістю мікроскульптурних елементів на порі, розмірами шипів листко-
вої пластинки, клітин епідерми і продихів. S. chlorantha суттєво відрізняється дрібнішими насінинами та клітинами 
екзотести, а також довшими шипами по краю листкової пластинки. Таким чином, S. sytnikii та S. frivaldszkyana є до-
сить подібними за мікроморфологією, натомість S. chlorantha чітко від них відрізняється.  

Ключові слова: насінина, пилкове зерно, листкова поверхня, СЕМ. 
 

Вступ. Смілка Ситника (Silene sytnikii Krytzka, No-
vosad et Protopopova, sect. Chloranthae Rohrb.) є вузь-
ким ендемічним видом Північного Причорномор'я [17, 
10] і занесена до Червоної книги України (2009) [20]. 
Цей вид зростає на кам'янисто-щебенистих ґрунтах і 
гранітних відслоненнях Південного Бугу та його лівих 
приток в межах Миколаївської області [9, 10]. Відомо 
лише кілька локалітетів цього виду з невисокою щільні-
стю особин (1-2 рослини на м2) [20].  

Вважається, що S. sytnikii є близьким до балкансь-
кого виду S. frivaldszkyana Hampe, що зростає на від-
критих сухих трав'янистих і кам'янистих ґрунтах [6, 9, 
10]. Від нього S. sytnikii відрізняється більшими приквіт-
ками (S. sytnikii – 5-12 мм, S. frivaldszkyana – 3-3,5 мм), 
нігтиками пелюсток (S. sytnikii – 17-18 мм, S. 
frivaldszkyana – 10,5 мм), коробочкою (S. sytnikii – 11-13 мм,  
S. frivaldszkyana – 10 мм), більшою кількістю напівзон-
тиків суцвіття (7-12 у S. sytnikii, 7-8 у S. frivaldszkyana) 
білим чи зеленувато-жовтим забарвленням віночка (у 
S. frivaldszkyana віночок білий або з дещо рожевувато-
фіолетовим відтінком) [6, 10, 11, 15, 24, 25]. Близьким 
до S. sytnikii також є євросибірський лучно-степовий 
вид S. chlorantha (Willd.) Ehrh., що характеризується 
значною морфологічною мінливістю [17]. Від нього  
S. sytnikii відрізняється дещо більшими квітками і густі-
шим суцвіттям [4, 10].  

Зважаючи на певну морфологічну подібність цих та-
ксонів, самостійний видовий статус S. sytnikii визнаєть-
ся не всіма фахівцями, зокрема в авторитетному ви-
данні "Флора Восточной Европы" (2011) [19] цей таксон 
наводиться як синонім S. frivaldszkyana.  

Мікроморфологічні особливості цих трьох видів до 
сьогодні залишаються недостатньо вивченими, особли-
во це стосується S. sytnikii. Відомі лише деякі макромо-
рфологічні характеристики насінини (нерівнобічно-
нирковидна форма, темно-коричневе забарвлення та 
розміри – довжина 1,0-1,5 мм, ширина 0,6-0,9 мм) [9, 10], 
паліноморфологія цього виду раніше не досліджувалася. 
Що стосується поверхні листкової пластинки, то відомо, 

що листки сизувато-зелені (що свідчить про наявність 
восків) та мають дрібні гострі зубці з країв [10].  

Вивчення мікроморфологічних особливостей  
S. sytnikii дозволило б доповнити відомості про цей ен-
демічний вид, а порівняння його з близькими  
S. frivaldszkyana та S. chlorantha – знайти додаткові 
критерії для розмежування цих таксонів. За літератур-
ними джерелами відомо, що важливими діагностични-
ми ознаками видового рівня для гвоздичних вважають-
ся особливості форми насінини та будови рубчика, фор-
ма, обриси та розмір екзотестальних клітин на дорзаль-
ній і латеральній поверхнях, звивистість їх антикліналь-
них стінок, наявність виступів і папіл, їх форма та особ-
ливості мікрорельєфу кутикули [3, 11, 18, 23, 27, 30]. До-
датковими критеріями при розмежуванні видів можуть 
слугувати також паліноморфологічні характеристики, 
зокрема розмір пилкових зерен (п.з.) та пор, відстань між 
порами, а також особливості структури екзини та покриву 
пор [12, 16, 31]. При дослідженні поверхні листкової пла-
стинки діагностичне значення мають форма і розмір клі-
тин епідерми, розташування та розмір продихів, особли-
вості кристалів епікутикулярних восків [2, 13, 22]. 

Тому мета нашого дослідження полягала у вивченні 
мікроморфологічних особливостей насінин, пилкових 
зерен та поверхні листкової пластинки S. sytnikii в порі-
внянні з близькими видами S. frivaldszkyana та 
S. chlorantha. 

Матеріали та методи. Матеріалом для проведення 
аналізу поверхні насінин, листкової пластинки та пил-
кових зерен досліджених видів слугували зразки з Гер-
барію Київського національного університету імені Та-
раса Шевченка (KWU), а також насіння, замовлене по 
делектусу та рослини, вирощені з нього в умовах за-
критого грунту (табл. 1). Частина зразків, що зберіга-
ються в гербарії KWU як S. chlorantha (в т.ч. 019213, 
019214, 019216, які використані в нашому дослідженні), 
були зібрані з locus classicus S. sytnikii і за більшими 
розмірами стебла, чашечки та коробочки, а також стру-
ктурою суцвіття були перевизначені нами як S. sytnikii. 

 
Таблиця  1. Зразки, використані для досліджень 

№ 
п/п 

Вид Місце збору Дата збору Колектор Примітки 

1 
Миколаївська обл., Арбузинський р-
н, с. Костянтинівка, на кам'янисто-
му схилі до р. Південний Буг 

24.07.1979 Бортняк М.М. KWU, №019213 

2 
Миколаївська обл., Арбузинський 
р-н, с. Богданівка, на кам'янистому 
схилі до р. Південний Буг 

25.07.1979 Бортняк М.М. KWU, №019214 

3 

S. sytnikii 

Миколаївська обл., Арбузинський 
р-н, с. Костянтинівка, на кам'яному 
схилі до р. Південний Буг 

24.07.1979 Бортняк М.М. KWU, №019216 

© Мартинюк В., Карпенко Н., Царенко О., 2017 
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Закінчення табл. 1 

№ 
п/п 

Вид Місце збору Дата збору Колектор Примітки 

4 
Австрія, Ботанічний сад Віден-
ського університету 

2015-2016 рр. - 

Насіння замовлене по 
делектусу з подальшим 
вирощуванням рослин в 
умовах закритого грунту 

5 
Ботанічний сад Латвійського  
університету, м. Рига 

2015-2016 рр. - 

Насіння замовлене по 
делектусу з подальшим 
вирощуванням рослин в 
умовах закритого грунту 

6 

S. frivaldszkyana 

Болгарія, г. Люпін на захід від 
м. Софія, андезитові скелі біля 
залізниці над с. Княжево, 700 м 
н.р.м. 

25.07.1958 
Виходцевський 

М.М. 
KWU, Flora Bulgarica exi-

cata 

7 
Київська обл., Києво-
Святошинський р-н, с. Ходосівка, 
на схилі кручі 

25.08.1980 Бортняк М.М. KWU, №019719 

8 
Луганська обл., Міловський район, 
заповідник "Стрільцівський степ" 

22.06.1957 Шамринська Г. KWU, №019043 

9 
Київська обл., Миронівський р-н,  
с. Маслівка, на супіщаному схилі 
горбка 

31.07.1980 Бортняк М.М. KWU, №019721 

10 
Вінницька обл., Гайсинський р-н, 
с. Харпачка, біля польової дороги 
на пісках 

25.06.1956 Бортняк М.М. KWU, № 019041 

11 
Миколаївська обл., Арбузинський 
р-н, с. Костянтинівка, щебенистий 
степ до р. Південний Буг 

22.05.1979 Бортняк М.М. KWU, №019212 

12 
Київська обл., Обухівський р-н, 
с. Деремезна, на схилі балки 

26.07.1984 Бортняк М.М. KWU, №019723 

13 

S. chlorantha 

Черкаська обл., Канівський р-н, 
Михайлівський ліс, свіжий субір 

26.06.1991 Група студентів KWU, №020663 

 
Рослинний матеріал (зрілі насінини, пилкові зерна 

та фрагменти листкових пластинок) наклеювали на 
латунні столики, попередньо обезжирені 70%-м етило-
вим спиртом. Після напилення шаром золота насінини 
досліджували та фотографували під сканувальним еле-
ктронним мікроскопом (CEM, JSM-6060 LA).  

Насінини розміщували в латеральному, дорзальному 
та вентральному напрямках. Ширину клітин екзотести 
вимірювали посередині клітини, з урахуванням зубців. 

Для опису пилку використовували загальноприйняту 
термінологію [8, 14, 26], при цьому враховувались на-
ступні параметри: форма п. з., розмір, кількість пор, 
кількість гранул (шипів) на оперкулюмі, відстань між 
порами, розмір порового отвору, скульптура екзини, 
тощо. Ширину шипів вимірювали при основі.  

Для СЕМ-дослідження листкової пластинки викори-
стовувалися листки прикореневої розетки, оскільки во-
ни добре розвинені у досліджуваних видів на відміну від 
дрібних листків середнього та верхнього ярусів. Шипи 
по краю листкової пластинки вимірювали вздовж сере-
дньої лінії. За довжину епідермальної клітини приймали 
вісь, паралельну середній жилці, за ширину – перпен-
дикулярну.  

Додатково для встановлення розмірів насінин, пил-
кових зерен та листкових шипів, а також для підрахунку 
кількості пор п.з. та кількості клітин листкових шипів 
використовували світловий мікроскоп Carl Zeiss Primo 
Star. Вимірювання проводили за допомогою окулярної 
мікрометричної лінійки або при обробці мікрофотогра-
фій, зроблених з використанням фотокамери Canon 
Power Shot G6, у програмі AxioVision 4.8. 

Вибірка для морфометричних вимірювань станови-
ла не менше 30 значень. Статистичні значення наведе-
ні у форматі середнє арифметичне ± середнє квадра-
тичне відхилення. 

 

Результати та їх обговорення 
1. Мікроморфологічні особливості насінин.  
Насінини досліджених видів округло-ниркоподібної 

форми, іноді дещо асиметричні, сильно стиснуті з лате-
ральної поверхні, з боку спинки (дорзальна поверхня) 
вузькі (рис. 1), за розмірами дуже дрібні: довжина варі-
ює в межах 0,6-0,9 мм, ширина – 0,5-1,4 мм.  

Дорзальна поверхня насінини кільцеподібно зігнута, 
містить три-п'ять рядів екзотестальних клітин; іноді чіт-
ко простежується жолобок. Відомо, що кут та заглиб-
лення жолобка на спинці залежить від кута септи все-
редині коробочки [27].  

 Рубчик чітко виражений, розташований вентрально, 
округлий та заглиблений; валик по краю отвору, що 
веде до заглиблення рубчика, відсутній. 

Латеральна поверхня більш-менш пласка; клітини 
екзотести дистальних рядів в обрисі витягнуті, проте 
ближче до рубчика вони дрібнішають і набувають більш 
ізодіаметричної форми. Периклінальні стінки поверхне-
вих (екзотестальних) клітин випуклі, гранулярні, без 
папіли. Антиклінальні стінки звивисті, звивистість у ви-
гляді зубців найбільше виражена в області спинки, а 
найменше – з вентрального боку та навколо рубчика. 
Межі клітин чіткі, прямі переважно в області рубчика, 
звивисті – на латеральних поверхнях та спинці. Зубці 
ширококонічні, тупі, різного розміру (7-22,5 мкм завдов-
жки, 6-22,5 мкм завширшки), їх кількість у екзотесталь-
них клітин дистального ряду варіює в межах 17-29.  

Нижче подано числові характеристики насінин до-
сліджуваних видів. 

Насінини S. sytnikii 620-880 (759,77±77,39) мкм за-
вдовжки, 850-1190 (1045,35±81,66) мкм завширшки. 
Відношення довжина/ширина насінини складає 
0,73±0,071. Дорзальна поверхня насінини містить чоти-
ри ряди клітин екзотести. Клітини екзотести дистально-
го ряду латеральної поверхні 115-190 (155,74±20,23) 
мкм завдовжки, 38-67 (51,7±8,93) мкм завширшки; від-
ношення довжини до ширини складає 3,12±0,8. Клітини 
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дистального ряду мають 17-28 зубців, розміром 10,6-
21,7 мкм завдовжки, завширшки – 8,8-16,7 мкм. 

Насінини S. frivaldszkyana 660-900 (801,25±52,41) мкм 
завдовжки, 880-1340 (1088,13±82,08) мкм завширшки. 
Відношення довжина/ширина насінини складає 
0,74±0,066. Дорзальна поверхня насінини містить чотири-
п'ять рядів клітин екзотести. Клітини екзотести дистально-
го ряду латеральної поверхні 114-204 (166,94±21,67) мкм 
завдовжки, 33-62 (48,62±7,01) мкм завширшки; відношен-
ня довжини до ширини складає 3,49±0,57. Клітини диста-
льного ряду мають 17-29 зубців, розміром 7-22,5 мкм за-
вдовжки, завширшки – 8,1-22,5 мкм. 

Насінини S. chlorantha значно менших розмірів, ніж 
S. frivaldszkyana та S. sytnikii, 340-610 (490,19±58,02) мкм 
завдовжки, 535-790 (648,89±60,77) мкм завширшки. Від-
ношення довжина/ширина насінини складає 0,76±0,069. 
Дорзальна поверхня насінин містить три-чотири ряди 
клітин екзотести. Клітини екзотести дистального ряду 
латеральної поверхні 96-176 (134,12±20,94) мкм завдов-
жки, 49-81 (63,6±6,98) мкм завширшки; відношення дов-
жини до ширини складає 2,12±0,36. Клітини дистального 
ряду мають 17-28 зубців, розміром 7,8-15,8 мкм завдовж-
ки, завширшки – 6-14 мкм.  

 

 
 

Рис. 1. СЕМ мікрофотографії насінин Silene sytnikii (1, 4, 7, 10), S. frivaldszkyana (2, 5, 8, 11) та S. chlorantha (3, 6, 9, 12):  
1-3 – загальний вигляд насінини з латерального боку; 4-6 – дорзальна поверхня; 7-9 – рубчик;  

10-12 – екзотестальні клітини латеральної поверхні 
 

Таким чином, S. chlorantha добре відрізняється від 
інших двох видів меншими розмірами насінин та клітин 
екзотести. Також цей вид характеризується у 1,5 рази 
меншим співвідношенням довжини і ширини клітин ек-
зотести дистального ряду латеральної поверхні, що 
може слугувати важливою діагностичною ознакою. 
Морфологія насінин S. sytnikii та S. frivaldszkyana суттє-
во не відрізняється. 

2. Мікроморфологічні особливості пилкових зерен  
Пилкові зерна досліджуваних видів радіально-

симетричні, сфероїдальні (сферичні), багатопорові, 
36-45 мкм в діаметрі, тобто згідно термінології Ердт-
мана [26] середнього розміру. Пори округлі, чітко 
окреслені, в кількості від 15 до 21 на одному п.з., за-
криті шипикуватим чи зернисто-шипикуватим оперку-
люмом, шипики ширококонічні, розташовані нерівномі-
рно. Cкульптура екзини дрібношипикувата або дріб-
ношипикувато-перфорована. Перфорації округлі, дрі-
бні, шипики ширококонічні, загострені. 

Нижче подано характеристики пилкових зерен кож-
ного виду. 

Пилкові зерна S. sytnikii (рис. 2: 1) в обрисі округлі 
чи дещо округло-кутасті, діаметром 38-42,6 (40,47±1,19) 
мкм. Пори (рис. 2: 7) в кількості 16-18 на одному п. з., 
діаметром 4,9-7,24 (6,17±0,76) мкм, закриті шипикува-
тим чи зернисто-шипикуватим оперкулюмом (від 9 до 
15 шипиків, в середньому 10,7). Відстань між порами 
становить 7,19-13,45 (10,64±1,67) мкм. Перфорації бли-
зько 0,2-0,3 мкм у діаметрі. Шипики висотою 0,55- 
0,8 мкм, їх ширина при основі становить 0,9-1,2 мкм. 

Пилкові зерна S. frivaldszkyana (рис. 2: 2) в обрисі 
округло-кутасті, діаметром 39,5-44,6 (42,55±1,15) мкм. 
Пори (рис. 2: 8) в кількості 15-18, діаметром 4,6-7 
(6±0,58) мкм, закриті шипикуватим оперкулюмом (7- 
11 шипиків, в середньому 8,84). Відстань між порами 
становить 7,8-13,35 (10,35±1,48) мкм. Перфорації 0,2-
0,8 мкм у діаметрі; шипики 0,6-0,7 мкм заввишки, 0,9-1 
,0 мкм завширшки. Отримані нами числові характерис-
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тики пилкових зерен цього виду досить подібні до опи-
саних раніше в літературі [32]. 

Пилкові зерна S. chlorantha (рис. 2: 3) в обрисі окру-
глі, діаметром 36,3-42,2 (39,76±1,49) мкм. Пори (рис. 2: 
9) округлі, в кількості 16-21, діаметром 4-7,08 (5,4±0,78) 

мкм, закриті шипикуватим оперкулюмом (5-11 шипиків, 
в середньому 8,2). Відстань між порами становить 7,58-
14,1 (9,83±1,38) мкм. Перфорації близько 0,2-0,4 мкм у 
діаметрі. Шипики 0,6-0,8 мкм заввишки, їх ширина при 
основі складає 0,85-1,1 мкм.  

 

 
 

Рис. 2. СЕМ мікрофотографії пилкових зерен Silene sytnikii (1, 4, 7), S. frivaldszkyana (2, 5, 8) та S. chlorantha (3, 6, 9):  
1-3 – загальний вигляд пилкового зерна; 4-6 – скульптура екзини; 7-9 пора 

 
Таким чином, морфологія пилкових зерен досліджу-

ваних видів досить подібна. П.з. S. sytnikii мають найбі-
льшу кількість шипиків на порі, а S. chlorantha відрізня-
ється від інших таксонів дещо меншим діаметром пил-
кових зерен і більшою кількістю пор.  

3. Мікроморфологічні особливості поверхні лис-
ткової пластинки 

Листкові пластинки порівнюваних видів дуже схожі, 
без опушення, амфістоматичні (рис. 3). По краю листко-
вих пластинок розміщені шипики різної довжини, направ-
лені до верхівки листка (рис. 3: 1, 2, 3), які в літературі 
називають "дрібними гострими зубцями", а сам листок 
"шорстко-пилчастим" [7, 10]. Поверхня шипів горбочкува-
та; верхівка варіює від гострої до тупої навіть в межах 
однієї листкової пластинки. S. sytnikii по краю листкової 
пластинки містить 1-2-, рідше 3-клітинні шипи, від 35 до 
71 (86) мкм (51,38±11,28) завдовжки, 22-72 (38,43±11,55) 
мкм завширшки. У S. frivaldszkyana шипики, як правило, 
1-2-клітинні, інколи шипиків дуже мало, натомість спо-
стерігаються 1-клітинні незагострені горбочки, як виняток 
спостерігаються 3-клітинні порівняно великі шипи. Дов-
жина шипів цього виду варіює в межах 24,5-75 
(46,45±13,16) мкм, ширина при основі становить 23-66 
(41,06±9,07) мкм. У S. chlorantha шипики найдовші – 53-
110 (86,35±14,89) мкм (ширина складає 32,5-70,5 
(49,51±9,28) мкм) та, як правило, 3-4-клітинні.  

Епідерми адаксіальної (Ad) та абаксіальної (Ab) по-
верхонь принципово не відрізняються, проте епідерма-
льні клітини адаксіальної поверхні (рис. 3: 4, 5, 6) за-
звичай дещо дрібніші. Епідермальні клітини прямокутні, 

полігональні чи більш-менш неправильної форми, їх 
розміри наведені в табл. 2. Обриси епідермальних клі-
тин листків кожного виду варіюють від прямих до дещо 
звивистих (згідно з термінологією Захаревича (1954).  

Продихи (рис. 3: 7, 8, 9) розміщені на обох поверх-
нях листкової пластинки. Вони розташовані більш-менш 
рівномірно по поверхні, приблизно на одному рівні з 
епідермальними клітинами. Поздовжня вісь більшості 
продихів є паралельною до середньої жилки листка. 
Продиховий апарат діацитний (згідно з класифікацією 
Баранової [1]) або каріофілоїдний (згідно з класифікаці-
єю Metcalfe & Chalk [28]), тобто суміжні стінки навколо-
продихових клітин перпендикулярні до продихової щі-
лини. Проте досить часто до продихових клітин прими-
кає не дві, а три, інколи чотири клітини (рис. 3: 4). Таке 
розташування навколопродихових клітин відповідає 
ранункулоїдному (аномоцитному) типу продихового 
апарату. Подібне явище також описували А.Я. Штром-
берг [21], З.І. Гвініанідзе [2] та Pant & Kidwai [29] у де-
яких представників гвоздичних. 

Епідерми обох поверхонь вкриті гладенькою кутику-
лою. Епікутикулярний віск (рис. 3: 10, 11, 12) структуро-
ваний переважно у вигляді пластинчастих, рідше стриж-
неподібних кристалоїдів, нерівномірно розташованих на 
абаксіальній та адаксіальній поверхнях листкової плас-
тинки. У S. chlorantha на обох поверхнях значно менше 
епікутикулярних восків, ніж у інших досліджуваних видів, 
а кутикула дещо товстіша, за рахунок чого межі епідер-
мальних клітин інколи простежуються нечітко. 
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Рис. 3. СЕМ мікрофотографії листкових пластинок Silene sytnikii (1, 4, 7, 10), S. frivaldszkyana (2, 5, 8, 11)  
та S. chlorantha (3, 6, 9, 12):  

1-3 – шипи по краю листкової пластинки (Ab); 4-6 – епідерміс (Ad); 7-9 – продих; 10-12 – кристалоїди воску  
 

Таблиця  2. Числові характеристики поверхонь листкових пластинок 

Абаксіальна поверхня Адаксіальна поверхня 

Назва таксону Довжина 
клітин  

епідерми, мкм 

Ширина клі-
тин  

епідерми, мкм 

Довжина 
продихової 
клітини, мкм 

Ширина про-
дихової кліти-

ни, мкм 

Довжина 
клітин  

епідерми, мкм 

Ширина клі-
тин  

епідерми, мкм 

Довжина 
продихової 
клітини, мкм 

Ширина  
продихової  
клітини, мкм 

Silene sytnikii 
30-114,5 

(64,12±19,83) 
19-48 

(31,65±7,19) 
22-39 

(30,59±3,64) 
6-13 

(9,39±1,32) 
29-100 

(56,56±13,09) 
19,5-51 

(32,17±6,01) 
27-41 

(33,54±2,9) 
6,5-12  

(9,24±1,58) 

S. frivaldszkyana 
31-108 

(61,43±20,96) 
19-69 

(30,61±6,11) 
21-43 

(30,61±6,11) 
4-13 

(9,06±1,64) 
24-87 

(47,55±15,38) 
15-76 

(31,98±16,11) 
18,5-30,5 

(25,62±2,87) 
4,5-11  

(7,49±1,24) 

S. chlorantha 
36-109 

(61,61±15,12) 
21-62 

(41,07±10,73) 
25-46 

(37,17±4,08) 
7-17 

(11,05±2,48) 
44,5-90 

(60,12±12,18) 
28-69,5 

(45±11,8) 
18-45 

(32,39±8,13) 
4-16  

(8,93±2,97) 

 
Таким чином, за мікроморфологічними особливос-

тями листкові пластинки S. sytnikii та S. frivaldszkyana 
майже не відрізняються. S. chlorantha характеризується 
довшими шипами, що складаються з 3-4 клітин, на від-
міну від двох інших видів, які мають переважно  
1-2-клітинні шипи.  

Висновки. Проведені дослідження з використанням 
світлової та сканувальної електронної мікроскопії пока-
зали, що за мікроморфологічними особливостями  
S. sytnikii є дуже близьким таксоном до 
S. frivaldszkyana, відміни між ними пов'язані лише з не-
значним варіюванням морфометричних показників на-
сінин (розміри клітин екзотести дистального ряду лате-
ральної поверхні та їх зубців), пилкових зерен (діаметр 
п.з., кількість елементів мікроскульптури на порі) та 
поверхні листкової пластинки (довжина шипів, а також 
розміри продихів та інших клітин епідерми адаксіальної 
поверхні). Ці ознаки перекриваються, що не дозволяє 
чітко розрізнити S. sytnikii та S. frivaldszkyana. Натомість 
S. chlorantha добре відрізняється від інших видів дріб-

нішими насінинами та клітинами екзотести, довшими 
шипами по краю листкової пластинки та ширшими клі-
тинами епідерми адаксіальної та абаксіальної повер-
хонь листкової пластинки. Також S. chlorantha відрізня-
ється від інших таксонів дещо меншим діаметром пил-
кових зерен і більшою кількістю пор на них. 
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МИКРОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ  

УЗКОЛОКАЛЬНОГО ЭНДЕМА SILENE SYTNIKII (CARYOPHYLLACEAE)  
В СРАВНЕНИИ С БЛИЗКИМИ ВИДАМИ 

Silene sytnikii Krytzka, Novosad et Protopopova – локальный эндем флоры Украины, который иногда рассматривают в качестве си-
нонима балканского вида S. frivaldszkyana Hampe, является близким к широкораспространенному S. chlorantha (Willd.) Ehrh. Цель рабо-
ты состояла в исследовании и сравнении микроморфологических признаков семян, пыльцывых зерен и поверхности листа указанных 
видов. Исследования проводились с использованием методов световой и сканирующей электронной микроскопии. S. Sytnikii 
и S. Frivaldszkyana несколько отличаются размерами экзотестальных клеток и их зубцов дистального ряда семян, диаметром пыль-
цы и количеством микроскульптурных элементов поры, размерами шипов листовой пластинки, клеток эпидермы и устьиц. 
S. Chlorantha существенно отличается более мелкими семенами и клетками экзотесты, более длинными шипами по краям листа. 
Таким образом, между S. sytnikii и S. frivaldszkyana существенных различий не выявлено, тогда как S. chlorantha достаточно хорошо от 
них отличается. 

Ключевые слова: семя, пыльцевое зерно, поверхность листа, СЭМ. 
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MICROMORPHOLOGICAL FEATURES OF THE NARROW ENDEMIC SILENE SYTNIKII (CARYOPHYLLACEAE)  

COMPARED WITH CLOSELY RELATED SPECIES 
Silene sytnikii Krytzka, Novosad et Protopopova is a local endemic species of the Ukrainian flora, which sometimes is considered as a 

synonym to the S. frivaldszkyana Hampe from the Balkans and is related to the widespread species S. chlorantha (Willd.) Ehrh. The aim of the 
present study is to investigate micromorphological features of seeds, pollen grains and leaf surface ultrastructure of foregoing species and make a 
comparison. Both light and scanning electron microscopy were used in the study. S. sytnikii and S. frivaldszkyana are slightly different in the size 
of exotesta cells and their anticlinal teeth in distal row of seeds, pollen diameter and microechinate number on the pore, size of leaf spinule, 
epidermal cells and stomata. S. chlorantha significantly differs from them by smaller seeds and exotesta cells, and also longer leaf spinules. Thus, 
S. sytnikii and S. frivaldszkyana are quite similar in their micromorphology, while S. chlorantha is clearly distinct from them. 

Key words: seed, pollen grain, leaf surface, SEM. 
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MICROORGANISMS, PERSPECTIVE FOR BIOTECHNOLOGY, MEDICINE,  
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Analysis of the current state (composition) of collection of live cultures of microscopic fungi, which is part of the "Culture 
Collection of Fungi at Taras Shevchenko National University of Kyiv" (WDCM 1000) is provided. The collection including 530 iso-
lates contains microscopic (filamentous and yeast like) fungi belonging to divisions Zygomycota, Basidiomycota (yeast fungi of 
the genus Rhodotorula), Ascomycota and of the Anamorphic fungi group, which is the largest on the number of genera and spe-
cies of microscopic fungi. In 2014-2016 years collection was replenished by isolates of microorganisms capable of synthesizing 
biologically active compounds (including melanin) and resistant to toxic (heavy) metals. The main directions and results of using 
the collection of isolates of microorganisms, in particular those that are able to synthesize melanin are characterized in detail. 

Keywords: WDCM 1000, the biologically active compounds, producers of melanin, metal resistant microorganisms. 
 

Introducton. Microbial culture collections serve a 
broad base material for the implementation of basic and 
applied research and theoretical generalizations. A large 
number of collections that contain diverse biological mate-
rial: Bacteria, Filamentous fungi, Yeasts, Archaea, Microal-
gae, Plant and Animal cell lines, Hybridomas: animal, Vi-
ruses: plants, Viruses: animals, Phages, Gene Library, 
Patent and safe deposits etc. are created, developed and 
supported in many countries. These collections have dif-
ferent Status: Governmental, Inter-Governmental, Semi-
governmental, University, Privately owned company, Pri-
vate others. Details of the collection is available at the 
World Federation for Culture Collections (WFCC). The 
WFCC-MIRCEN World Data Centre for Microorganisms 
(WDCM) was set up in 1966 as the data center of the 
World Federation for Culture Collections (WFCC) with the 
support of UNESCO, following a decision of the Interna-
tional Union of Microbiological Societies [1]. WDCM plays a 
crucial role in providing for a set of databases related to 
microorganisms, bioinformatics tools for functional analysis 

and a worldwide platform of communication for culture col-
lections. To date, more than 1130 culture collections have 
registered in the WDCM directory of collections Culture 
Collections Information Worldwide (CCINFO), among of 
which more than 700 international culture collections [2-4]. 

The records in the CCINFO database contain data on 
the organization, management, services and scientific in-
terests of the collections. WDCM develops an effective 
information environment that underpins research in micro-
biology via data production, sharing and exploitation, sus-
tains progress and builds bridges within and outside the 
microbiologists' community. WDCM also designs and man-
ages a series of databases for international culture collec-
tions and major intergovernmental organizations, such as 
WHO, ISO and others (Table 1). These solutions help cul-
ture collections on their way towards becoming modern 
BRC Global Standards. At present, WDCM is one of the 
important international organizations in the field of microbi-
ological data worldwide [5]. 
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Table  1. List of some WFCC affiliated culture collections contributed to WDCM 

Acronim of 
Collections of 

Cultures, 
WDCM Number 

Full Name, Institution Country / Status of Collections 
Number of Strains 

(Bacteria / Fungi / Yeasts) 

AHU 
WDCM 635 

AHU Culture Collection, Graduate School of 
Agriculture, Hokkaido University 

Japan / University  323 / 1342 / 835 

ATCC 
WDCM 1 

American Type Culture Collection  U.S.A. / Private 

18000 bacteria and  
bacteriophages / 
46000 Filamentous fungi and 
yeasts) 

BCCM/IHEM 
WDCM 642 

Belgian Coordinated Collections of Microor-
ganisms / IHEM Fungi colleciton, Scientific 
Institute of Public Health  

Belgium / Governmental 0/ 10340 / 4059 

BCRC 
WDCM 59 

Bioresource Collection and Research Center, 
Food Industry Research and Development 
Institute  

Chinese Taipei / Governmental, 
Private, University, Industry  

10203 / 10113 / 4866 

BTCC 
WDCM 66 

Bulgarian Type Culture Collection 
Institute for State Control of Drugs  

Bulgaria / Governmental 4500 / 340 / 32 

CBS 
WDCM 133 

Centraalbureau voor Schimmelcultures, Fila-
mentous fungi and Yeast Collection, CBS-
KNAW Fungal Biodiversity Centre 

Netherlands / Semi-governmental 87 / 63000 / 9000 

CCM 
WDCM 65 

Czech Collection of Microorganisms, Masaryk 
University  

Czech / University 2600 / 750 / 22 

CCUG 
WDCM 32 

Culture Collection University of Goteborg, 
Sahlgrenska University Hospital, Department 
of Clinical Microbiology  

Sweden / University, Regional 
Hospital 

40000 / 100 / 400 

DSMZ 
WDCM 274 

Leibniz-Institut DSMZ-Deutsche Sammlung 
von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH  

Germany / Governmental 17900 / 2000 / 450 

IAM 
WDCM 190 

IAM Culture Collection  
Institute of Molecular and Cellular Biosciences, 
The University of Tokyo  

Japan / University 1548 / 1294 / 427 

IFM 
WDCM 60 

Research Center for Pathogenic Fungi and 
Microbial Toxicoses, Chiba University. 
Japanese Federation of Culture Collections 

Japan / Governmental, University 
590 aerobic actinomycetes / 
4071 / 2129 

IMI  
WDCM 214 

 CABI Genetic Resource Collection, The Cen-
tre for Agriculture and Bioscience International  

U.K. / Inter-Governmental 1927 / 27485 / 421 

JCM 
WDCM 567 

Japan Collection of Microorganisms, 
RIKEN BioResource Center  

Japan / Semi-governmental 17283 / 3371 / 3391 

MUCL 
WDCM 308 

Belgian Coordinated Collections of Microor-
ganisms /MUCL Agro-environmental Fungi 
Collection  

Belgium / University 0 / 18944 / 3257 

NCPF 
WDCM 184 

National Collection of Pathogenic Fungi, Cul-
ture Collections, Public Heatlh England  

U.K. / Governmental 80 /1100 / 200 

NRRL 
WDCM 97 

Agricultural Research Service Culture Collec-
tion, National Center for Agricultural Utilization 
Research 

U.S.A. / Governmental 22496 / 55733 / 17969 

OUT 
WDCM 748 

Department of Biotechnology, Graduate 
School of Engineering, Osaka University 

Japan / University 800 / 353 / 3803 

 
Note: The data on only selected number of standard strains of bacteria, yeasts and filamentous fungi are provided in Table after 

WDCM [3, 6] 
 

Today there are 8 WDCM collections from Ukraine: 
Herbarium of Kharkov University – MicroAlgae Cultures 
Collection (WDCM 886); UPCC Ukrainian Private Culture 
collection (WDCM 884); Ukrainian Collection of Cholera 
Aetiological Agents O1 and non O1 serogroups (WDCM 
967); Collection of National Center for Strains of Microor-
ganisms (WDCM 1075); Culture Collection of Ukrainian 
Tairov's Research Institute of Viticulture and Oenology 
(WDCM 983); Collection of Ukrainian Scientific-Research 
Cell Bank (WDCM 855) and two collections of ESC "Insti-
tute of Biology and Medicine" Taras Shevchenko National 
University of Kyiv: Culture Collection of Algae at Taras 
Shevchenko National University of Kyiv (WDCM 994) and 
Culture Collection of Fungi at Taras Shevchenko National 
University of Kyiv (WDCM 1000) [7]. 

For example, the most important collections of microor-
ganisms activities can be illustrated by American Type Cul-
ture Collection (ATCC) [8]. ATCC has been the premier 
source for microbial reference strains since 1925 [9]. ATCC 
is a nonprofit organization in the life sciences field whose 
mission focuses on the acquisition, authentication, produc-

tion, preservation, development and distribution of standard 
reference microorganisms, cell lines and other materials for 
research and development to the public and private sector 
research communities. Aside from maintaining the biologi-
cal resources ATCC also competes for federal grants and 
contracts and engages in partnerships and collaborations 
with academic institutions and private companies. Individu-
als and groups can employ a safe deposit service for their 
own cell cultures, providing a secure back-up for valuable 
biomaterials if required. ATCC also is able to retain secure 
samples of patented materials and distribute them accord-
ing to instructions and approval of the patent holder. ATCC 
provides expert biological repository management services 
to institutions, agencies and companies wishing to out-
source the handling of their own culture collections [10]. 
ATCC biological standards are vital to assuring reliability of 
research results, reproducibility of experimentation and 
consistency in the scientific method. Standards from ATCC 
also help scientists in a wide range of industries ensure 
safety and quality in their products. ATCC reagents are 
cited as standards by such agencies as the U.S. Food and 
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Drug Administration and the U.S. Department of Agricul-
ture, as well as organizations such as the Clinical and 
Laboratory Standards Institute, the U.S. Pharmacopeia, 
and the World Health Organization.[5] ATCC-produced 
standards are used in a wide range of applications includ-
ing the development of therapeutic and diagnostic medical 
products, food safety, water and environmental testing, and 
to obtain actionable forensic information. 

Among the industries represented ATCC's customer 
base are the pharmaceutical, biotechnology, agricultural 
and diagnostics industries, as well as food, beverage and 
cosmetics makers and reference and testing laboratories. 
The ATCC also has working links with several other inter-
national culture collections. 

The aim of this work is the analysis and characteriza-
tion of the current state of collections of living cultures of 
microscopic fungi that are part of the collection Culture 
Collection of Fungi at Taras Shevchenko National Univer-
sity of Kyiv (WDCM 1000). 

Results and discussion. At the beginning of its estab-
lishment research on replenishment of a collection of mi-
croscopic fungi (hereinafter – the Collection) was focused 
on selection of microscopic fungi isolates – destructors of 
various technical products, materials and objects of cultural 
heritage (paintings, books and various attractions on paper, 
film and photo documents etc.) [11-12]. Collection was also 
increased with isolates of fungi that removed from the air 
spaces and surfaces of various purpose (libraries, residen-
tial and industrial buildings, etc.) [13-15]. The staff member 
(engineer G.M. Volkova), graduate students of the Botany 
Department (Y.A. Krupskaya, S.V. Skrebovska, O.V. Mi-
roshnik, S.V. Martynenko) and of the Department of gen-

eral microbiology and Immunology (A.I. Kalinichenko) were 
involved in the work on the systematization of collections, 
replenishment of new isolates of maintaining a viable state 
and to conduct related studies of microscopic fungi ranging 
from 2005 to 2015 [16-19]. The name "culture collection of 
Micromycetes – destructors" of ESC "Institute of Biology," 
Taras Shevchenko National University of Kyiv was defined 
after a certain direction of selecting isolates at the begin-
ning. The Culture Collection of Fungi at Taras Shevchenko 
National University of Kyiv was registered in the WDCM 
(WDCM 1000) in March, 2012 within the performance of 
scientific topics 11BF036-02 "Biodiversity and comprehen-
sive study of adaptation strategies of phyto-, zoo- and viro-
biots of Ukraine with the usage of bioinformational tech-
nologies" [3]. The FCKU is an acronym of the Collection. 
There are two curators of collections, i.e.: Prof. Maryna 
Sukhomlyn (Mycologist) and Dr. Tatiana Kondratiuk (Mi-
crobiologist). A collection of microscopic fungi (Curator – 
Dr. Tatiana Kondratiuk) is part of the Culture Collection of 
Fungi at Kyiv University. 

Today the collection contains 530 isolates of micro-
scopic (filamentous and yeast) fungi belonging to divisions 
Zygomycota, Basidiomycota, Ascomycota and the Ana-
morphic fungi group. Anamorphic fungi, which is repre-
sented by particular isolates of the genera Acremonium, 
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Fusarium, Pae-
cilomyces, Scopulariopsis, Trichoderma and others is the 
most numerous group in collection. To support the collec-
tion of strains in the viable state they oversow on dense 
nutrient media at regular intervals. In parallel, the purity of 
isolates are tested (Fig. 1). 

 

 
 

Fig. 1. Microscopic fungi Sarocladium strictum (W. Gams) Summerbell (=Acremonium strictum) 175/h FCKU (A)  
and Cladophialophora bopii (Borelli) de Hoog, Kwon-Chung & McGinnis 377/1 FCKU (B,C), Cladosporium sp. 197/h FCKU (D),  

C. sphaerospermum Penz. 212 FCKU (E) on different media (CA and PDA). С, E – ×400 
 

In collections today there are 98 isolates of the filamen-
tous fungi that according to the literature found to be active 
destructors of products and materials and include a test 
culture to the relevant standards and copyright certificates 
of testing for resistance to microscopic fungi: Aspergillus 
niger, A. terreus, A. oryzae, Aureobasidium pullulans, Al-
ternaria alternata, Fusarium moniliforme (є синонімом is 
synonym to Fusarium verticilloides), Paecilomyces variotii, 
Penicillium brevi-compactum, P. chrysogenum, P. funiculo-
sum, P. aurantiogriseum, P. ochro-chloron, Scopulariopsis 
brevicaulis, Trichoderma viride, Chaetomium globоsum, 
Aspergillus ustus, Aspergillus sydowii. Keeping isolates of 
microscopic fungi-destructors in collection is very important 
because a significant number of products and materials 
should be biostable, and therefore they should be tested 
for resistance to microorganisms using the test cultures of 
collection isolates. Damage to products and materials by 
microorganisms can cause threat of accidents (resulting 
deterioration in quality, breach of the performance of de-
vices, equipment), economic losses, endangering the 
health of people as a result of entering the environment 
opportunistic pathogenic, allergenic species of microscopic 
fungi. The usage of collection fungal species as the test 

cultures allowed us to establish the degree of fungus resis-
tance and antifungal activity of polyamide 12 (PA-12) films 
modified with polyhexamethylene guanidine dodecylben-
zenesulfonate (PGMG-DBS). PA-12 is therefore an excellent 
material for manufacturing many different products, including 
barrier and jacket layer in oil, gas and water pipelines, elec-
trical cables insulation, flexible tubes and hoses, protective 
coatings, medical catheters etc. Antifungal activity of modi-
fied PA-12 films was studied according to ISO 846: 1997. 
Antifungal properties of PA-12 films were found to be devel-
oped at a presence of 5% PGMG-DBS [21]. The fungus 
resistance of papers, which are widely used in the restora-
tion of documents on paper was identified with the wide 
range of test cultures of this collection too [22]. 

The usage of biocides of different nature (synthesized by-
human and natural) is one solution of the problems of biologi-
cal stability of products and materials, and for the removal of 
microorganisms. Our studies using collection test cultures of 
fungi allowed to find out the impact of PGMG drugs, essential 
oils [23], silver (nano) drugs [24] etc on them. 

Microscopic fungi are characterized by wide range of 
amplitude of adaptive reaction on influence of various fac-
tors of environment. Exchanges of morphology, speed of 
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radial growth, accommodation of inorganic polyphosphates 
in cells of microscopic fungi of the genera Alternaria, As-
pergillus, Cladosporium and Penicillum in condition of car-
bon limitation are characterized. Results obtained confirm 
existence of various ways of realization of adoptive re-
sponses of microscopic fungi to this stress factor [25]. The 
following structural-functional reorganization of Exophiala 
alcalophila 304 FCKU, i.e.: exchange of morphometric indi-
ces of cells, colony morphology, intensity of budding, di-
morphous transition 'yeast-mycelium' were observed under 
influence of benzalconium chloride and plant essential oils. 
These exchanges illustrate wide adaptation possibilities of 
black yeast culture investigated [26]. 

Microorganisms which are capable of synthesis of bio-
logically active substances (BAS) and are promising for 
use in various fields of human activity: biotechnology, 
medicine, environmental technology and more form sepa-
rate portion of the Collection. Thus, the genus Chaetomium  
(3 types, 21 isolates), represented by powerful characteris-
tic cellulolytic enzyme complex, is one of the most numer-
ous among Division Ascomycota by the number of isolates 
in the collection. Cellulases of microorganisms have shown 
their potential application in various industries including 
pulp and paper, textile, laundry, biofuel production, food 
and feed industry, brewing, and agriculture [27]. Totally  
20 cultures of microscopic fungi were isolated from paper 
archival documents. Of them the high level of cellulolytic 
activity is found for 4 test cultures (Aspergillus niger, spe-
cies of the genera Chaetomium and Cladosporium). The 
high level of cellulolytic activity was also determined for the 
collection isolates (Trichoderma viride Pers. 172 FCKU, 
Trichoderma viride Pers. 125 FCKU, Chaetomium globo-
sum Kunze 47 FCKU). 

Dark pigmented micromycetes that produce the pig-
ment melanin, are represented in the collection by 18 spe-
cies (63 isolates). Among them there are species of the 
genera Cladosporium, Alternaria, Phoma, Scoleco-
basidium, Stemphylium, Ulocladium, black yeast-like fungi 
of the genera Pseudonadsoniella and Exophiala and oth-
ers. For a number of species of the genus Cladosporium, 
as well as for Exophyala alcalophila and Pseudonad-
soniella brunnea molecular genetic studies were performed 
and phylogenetic analysis was conducted. Status of black 
melanin-containing fungus is proved by combined phyloge-
netic analysis based on sequences of the internal tran-
scribed spacer 1 (ITS1), the 5.8S gene and the internal 
transcribed spacer 2 (ITS2) nrDNA, beta-tubulin gene and 
translation elongation factor 1–alpha gene. [28-30]. In our 
previous studies cultural-morphological, physiological, bio-
chemical and genetic characteristics of the strain of Antarc-
tic black yeast-like fungus (producer of melanin), which 
revealed belonging to a new genus Pseudonadsoniella and 
new species Pseudonadsoniella brunnea were found and 
described [30]. Ps. brunnea 470 FCKU synthesizes and 
excretes a dark pigment – melanin to culture medium. The 
latter is an important feature of Ps. brunnea. The first data 
on antioxidant, antibacterial, fungistatic wound healing 
properties of the gel containing 0.05% melanin ("Melanin-
gel"), which was synthesized by Ps. brunnea are obtained. 
Application of the "Melanin-gel" on wound area enhanced 
wound cleaning from dead tissue and reduced eschar, 
stimulated the early growth of granulation tissue, and im-
proved epithelialization of the wound [31]. The high fungi-
cidal effect of melanin producer Ps. brunnea culture fluid 
on test cultures of pathogenic fungi Fusarium oxysporum 
150 FCKU, F. oxysporum 328 FCKU and Gibberella fujiku-
roi (anamorph: F. verticilloides) (Gibberella fujikuroi 234 
FCKU, G. fujikuroi 333 FCKU, G. fujikuroi 338 FCKU, and 
G. fujikuroi 434 FCKU) for the first time found in our previ-

ous studies [32-33]. The black yeast fungus Ps. brunnea 
under the influence of heavy metals (lead salts) is studied. 
It is found that Ps. brunnea does not lose viability and de-
veloping under the conditions of nitrate content of lead 
concentrations of 100, 200, 500, 750 and 1000 mg l (in 
terms of metal cation) in the environment [34]. Dark pig-
mented fungi, which are distinguished by resistance to 
various extreme impacts, are the subject of our further ex-
perimental studies towards establishing ways manifestation 
of adaptation strategies (clarify the morphological and 
physiological changes) in terms of the stress factors of 
various kinds and to obtain melanin. 

Since 2014 the collection updated and isolates the my-
celium of fungi, yeasts and bacteria extracted from sam-
ples 18-20th Ukrainian Antarctic expeditions. 37 isolation of 
pure cultures of microscopic fungi (species of Mortiriella, 
Mucor, Eurotium, Cladosporium, Fusarium, Geotrichum, 
Pseudogymnoascus, Penicillium, Phoma, Rhodotorula, 
etc.) were obtained from the samples of mosses, lichens, 
soil and stones obtained from 18-20th Ukrainian Antarctic 
expedition (Galindez, Pitterman, and Yalur Islands). Among 
them Pseudogymnoascus pannorum and Mucor circinel-
loides are characterized by a pronounced activity to the 
synthesis of complex of biologically active lipids. 11 pure 
cultures of bacteria were also isolated that synthesize bio-
logically active substances which can inhibit the growth of 
other microorganisms (pronounced antagonistic properties 
were observed). Collection of microorganisms replenished 
with new srains of microscopic fungi bacteria – producers 
of biologically active compounds [37]. The microorganisms 
(bacteria, yeast, filamentous fungi), resistant to toxic metals 
(lead, silver, chromium, copper), are isolated and included 
in the Collection from Antarctic samples. These microor-
ganisms resistant to toxic metals and collection isolates 
that are able to digest complex carbohydrates aviation fu-
els, can be used for bioremediation of soil and wastewater 
treatment and water contaminated with toxic metals and 
hydrocarbons (oil) [38]. 

Thus collection isolates of microorganisms can serve a 
broad base material for use in the educational process, 
studying their physiological, morphological, genetic fea-
tures a variety of research, including determining the effect 
of compounds of chemical and natural origin, renovation 
and expansion of test cultures to conduct relevant research 
biological resistence of various products and materials, 
finding strains-producers looking to biotechnology, medi-
cine, environmental technologies, and more. 

It is appropriate to change Collection name to "The col-
lection of microscopic fungi and bacteria" given the expan-
sion of the collections of microscopic fungi and bacteria 
isolates supplement. 
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МІКРООРГАНІЗМИ, ПЕРСПЕКТИВНІ ДЛЯ БІОТЕХНОЛОГІЇ, МЕДИЦИНИ, ПРИРОДООХОРОННИХ ТЕХНОЛОГІЙ,  

В КОЛЕКЦІЇ МІКРОСКОПІЧНИХ ГРИБІВ ННЦ "ІНСТИТУТ БІОЛОГІІ ТА МЕДИЦИНИ"  
КИЇВСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ ІМЕНІ ТАРАСА ШЕВЧЕНКА 

В статті проаналізовано сучасний стан (склад) Колекції живих культур мікроскопічних грибів, яка є частиною колекції "Culture 
Collection of Fungi at Taras Shevchenko National University of Kyiv" (WDCM 1000). Колекція містить 530 ізолятів мікроскопічних (міцеліаль-
них та дріжджоподібних) грибів, які належать до відділів Zygomycota, Basidiomycota (дріжджоподібні гриби роду Rhodotorula), 
Ascomycota та групи Anamorphic fungi, яка є найбільшою за кількістю родів та видів мікроскопічних грибів. В 2014-2016 рр. колекцію 
поповнено ізолятами різних мікроорганізмів, здатних до синтезу біологічно активних сполук (в тому числі меланіну) та стійких до 
впливу токсичних металів. Охарактеризовано основні напрямки та результати використання колекційних ізолятів мікроорганізмів, 
зокрема тих, що здатні синтезувати меланін.  

Ключові слова: WDCM 1000, біологічно активні сполуки, продуценти меланіну, металорезистентні мікроорганізми. 
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МИКРООРГАНИЗМЫ, ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ДЛЯ БИОТЕХНОЛОГИИ, МЕДИЦИНЫ,  

ПРИРОДООХРАННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, В КОЛЛЕКЦИИ МИКРОСКОПИЧЕСКИХ ГРИБОВ  
УНЦ "ИНСТИТУТ БИОЛОГИИ И МЕДИЦИНЫ" КИЕВСКОГО НАЦИОНАЛЬНОГО УНИВЕРСИТЕТА  

ИМЕНИ ТАРАСА ШЕВЧЕНКО 
В статье проаналировано современное состояние (состав) Коллекции живых культур микроскопических грибов, которая являет-

ся составной частью коллекции "Culture Collection of Fungi at Taras Shevchenko National University of Kyiv" (WDCM 1000). Коллекция соде-
ржит 530 изолятов микроскопических (мицелиальных та дрожжеподобных) грибов, которые принадлежат к отделам Zygomycota, 
Basidiomycota (дрожжевые грибы рода Rhodotorula), Ascomycota и группы Anamorphic fungi, которая является наибольшей по количес-
тву родов и видов микроскопических грибов. В 2014-2016 гг. коллекция пополнена изолятами микроорганизмов, способных синтезиро-
вать биологически активные соединения (в том числе меланин) и устойчивых к влиянию токсических металлов. Охарактеризовано 
основные направления и результаты использования коллекционных изолятов микроорганизмов, в частности тех, которые способ-
ны синтезировать меланин. 

Ключевые слова: WDCM 1000, биологически активные соединения, продуценты меланина, металорезистентные микроорганизмы. 
 



ISSN 1728-2748                                             БІОЛОГІЯ. 1(73)/2016 ~ 37 ~ 
 

 

УДК 598.28/.29+574.24 
Т. Тесьолкіна, cтуд. 

 Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Київ, 
Л. Горобець, канд. біол. наук 

Національний науково-природничий музей Національної Академії наук України, Київ  
 

ГОРОБЦЕПОДІБНІ ПТАХИ (PASSERIFORMES) ТЕРСЬКО-КУМСЬКОЇ НИЗОВИНИ  
У ЧАСИ ОСТАННЬОГО ТЕРМАЛЬНОГО МІНІМУМУ (16-18 СТ. Н.Е.) 

 
У статті представлено результати дослідження решток птахів ряду Горобцеподібні (Passeriformes) у відкладах 

16-18 ст. н.е. Терсько-Кумської низовини. Наведено видовий склад та розподіл по місцезнаходженнях. Також, було до-
сліджено та проаналізовано біотопічну приуроченість видів. Виявлено представників степового (переважно жайво-
ронки), лісового (переважно воронові птахи та дрозди) та комплексу берегових урвищ та ярів (шпак рожевий, горо-
бець польовий). Отримані дані свідчать, що горобині птахи лісового комплексу мали ширше поширення на даній те-
риторії. Горобині птахи водно-болотного комплексу відсутні. Для двох видів (посмітюхи та ворони сірої) встановле-
но гніздування в 16-18 ст. н.е. 

Ключові слова: авіфауна, аридизація, Передкавказзя. 
 
Вступ. Терсько-Кумська низовина розташована в 

південно-західній частині Прикаспійської низовини. Бі-
льшу її частину займає Ногайський степ, де немає лісів, 
а більшість водойм засолені. Клімат цього району кон-
тинентальний, посушливий. Аридизація регіону відбу-
лась відносно нещодавно у 18-19 ст. н.е. [8], як припус-
кають внаслідок розвитку сільського господарства [9], 
цілеспрямованої вирубки тугайних лісів [1] та лісів пе-
редгір'я [3]. Хоча перші дослідження видового багатст-
ва птахів регіону було проведено ще в 1770 р. академі-
ком Гюльденштедтом, вони мали поверхневий харак-
тер. Перші детальні описи авіфауни з'явились лише в 
1870 р. [4], тобто в період, коли вже відбулась суттєва 
антропогенна трансформація регіону. Дослідження пи-
тання сукцесійних перетворень Терсько-Кумської низо-
вини становить інтерес не лише для розуміння історії 
фауни Передкавказзя, але і для виявлення загальних 
закономірностей аридизації, зумовлених антропоген-
ним навантаження. Завдяки зборам остеологічного ма-
теріалу проведеним В.А. Мялковським в 1970-х роках, є 
можливість ознайомитись із видовим багатством птахів 
Терсько-Кумської низовини незадовго до аридизації. 
Раніше були представлені попередні результати дослі-
дження [8], в даній публікації наведено повний огляд 
всіх придатних до визначення решток горобцеподібних 
птахів, наявних в зазначених зборах. 

Матеріал і методи. Матеріал було зібрано В.А. Мя-
лковським при дослідженні днищ та котловин видуван-
ня, а також біля підніжжя барханів Терсько-Кумської 
низовини [5]. За результатами експедиції він опубліку-
вав дані про історію фауни дрібних гризунів у регіоні, а 
рештки птахів в 1979 р. було передано до природничого 
музею АН УРСР (тепер Національний науково-природ-
ничий музей НАН України, м. Київ. До 2014 рештки за-
лишались не опрацьованими, і зберігались в пакетах 
польових зборів. 

Серед зборів 1204 пташиних кісток із 20 місцезна-
ходжень. Для визначення використовували порівняльну 
остеологічну колекції палеонтологічного відділу Націо-
нального науково-природничого музею НАН України, а, 
також, довідникову літературу [6; 10; 12]. Мінімальну 
кількість особин підраховували за такими критеріями 
як: 1) місцезнаходження (кістки із різних місцезнахо-
джень не могли належати одній особині); 2) кількість 
правих і лівих елементів в одному місцезнаходженні;  
3) розмірні відмінності. 

За станом збереження кісток помітно, що це рештки 
птахів, з'їдених хижим птахом і в подальшому виведені 
у формі пелеток. На це вказує наявність слідів дії шлун-

кового соку на окістя, та одночасно гарне збереження 
кісток – в багатьох випадках збереглось з'єднання кіс-
ток плечового поясу та квадратних кісток із мозковим 
черепом. Якби рештки належали жертвам хижих ссав-
ців, то були б наявні сліди розгризання, а тонкі пташині 
кістки мали б суттєві пошкодження. Попередній аналіз 
видового складу решток [8] дозволяє зробити висновок, 
що це рештки здобичі пугача (Bubo bubo L.). Серед хи-
жих птахів регіону [4] лише пугач спроможний вполюва-
ти таких великих тварин, як орел степовий (Aquila 
rapax), зимняк (Buteo lagopus), журавель степовий 
(Antropodies virgo), журавель сірий (Grus grus), дрохва 
(Otis tarda) та інші. Відомо, що пугач немає кормових 
проіоритетів і добуває будь яких птахів, які трапляються 
на полюванні [7]. Відповідно у зборах В.А. Мялковсько-
го представлені найбільш масові птахи регіону і їх до-
слідження дає можливість реконструювати авіфауну 
Терсько-Кумської низовини у 16-18 ст. н.е. 

Загалом серед 1204 решток птахів в проаналізованих 
зборах 237 решток (19,7%) із 16 місцезнаходжень (рис. 1) 
належали представникам ряду Горобцеподібні. Із них 
184 придатні для визначення до рівня виду або роду. 
Результати ідентифікації представлені в таблиці 1. 

Ногайський степ – це низинна рівнина, яка біля ко-
рдонів із Ставропольським краєм піднята на 150-170 м 
над рівнем моря, а у східні частині, що становить бли-
зько половини всієї площі лежить нижче рівня моря. 
Усього із загальної площі піщаних масивів близько 
75% займають зарослі піски, 20% – напівзарослі , тіль-
ки 5% – голі піски. В центрі Ногайського степу наявна 
велика кількість малих та середній солоних озер, які 
влітку висихають.  

Різко відрізняється від усіх районів Ногайського сте-
пу його південно-східна частина – дельта річки Терек. 
Це полого нахилена до сходу і північного сходу рівнина, 
порізана рукавами і протоками Терека. В понижених 
районах переважають слабо засолені алювіальні, луго-
во-болотні та болотні ґрунти, що зайняті злаковим та 
осоковим різнотрав'ям. На півдні та півночі прикаспійсь-
кої частини дельти, в міжріччі Нового та Старого Терека 
і в низинах р. Таловки, знаходяться заболочені низини.  
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Рис. 1. Карта-схема розташування місцезнаходжень.  

1 – хутір Закори, 2 – кутан Хада, 3 – полустанок 12 – й роз'їзд, 4 – аул Наріман, 5 – Ахмедов артезіан, 6 – аул Кумли,  
7 – хутір Дур-Дур, 8 – хутір Баклазан, 9 – хутір Старомельников, 10 – хутір Сборний, 11 – хутір Капустін, 12 – хутір Постний,  

13 – хутір Воскресенський, 14 – станиця Курдюковська 
 

В порівнянні клімату Терсько-Кумської низовини з 
іншою частиною Прикаспійської низовини помітна біль-
ша кількість опадів. Очевидною причиною є вплив захі-
дних циклональних повітряних мас з Атлантики. Але в 
порівнянні із Західним та Середнім Кавказом клімат 
значно сухіший та континентальний, тобто зима холод-
ніша, а літо жаркіше. При пануванні північно-східних 
вітрів взимку спостерігається вільний потік холодного 
континентального повітря, тому середня температура 

січня коливається від -5°С до -7°С. В приморській зоні 
зима м'якша, малосніжна, місцями майже безсніжна. 
Літо жарке, середня температура липня може досягати 
25°, опадів випадає небагато, хоча їх максимум припа-
дає на червень. Річна кількість опадів коливається в 
межах 350 мм на заході до 300–200 мм и і менше на 
сході. Також трапляються тривалі засухи. Саме літня 
спека та відсутність достатньої кількості опадів обумов-
люють напівпустельний характер ландшафтів [4]. 

 

Таблиця  1. Видовий склад птахів ряду Горобцеподібні (Passeriformes)  
у відкладах 16-18 ст. н.е. Терсько-Кумської низовини 

Мінімальна кількість особин 
Вид 

Кількість 
решток для виду 

частка  
у вибірці (%) 

Місцезнаходження 

Посмітюха (Galerida cristata) 42 22 21,0 

Ахмедов артезіан, аул Кумли, кутан Хада, хутір 
Баклазан, хутір Воскресенський, хутір Дур-дур, 
хутір Закори, хутір Капустін, хутір Постний, 
хутір Старомельников 

Жайворонок польовий 
(Alauda arvensis) 

5 5 4,8 
Ахмедов артезіан, кутан Хада, хутір Воскресен-
ський, хутір Постний 

Жайворонок рогатий 
(Eremophila alpestris) 

10 7 6,7 
Ахмедов артезіан , кутан Хада, аул Кумли, ста-
ниця Курдюковська, хутір Старомельников, 
хутір Дур-дур 

Жайворонок малий 
(Calandrella cinerea) 

3 3 2,9 
Ахмедов артезіан, хутір Баклазан, полустанок 
12-й роз'їзд 

Жайворонок степовий 
(Melanocorypha calandra) 

13 8 7,6 
Ахмедов артезіан, аул Кумли, аул Наріман, 
хутір Сборний, хутір Баклазан, хутір Воскресен-
ський, хутір Постний 

Жайворонок білокрилий 
(Melanocorypha leucoptera) 

3 2 1,9 Ахмедов артезіан, аул Кумли 

Жайворонок чорний 
(Melanocorypha yeltoniensis) 

6 5 4,8 
Хутір Закори, аул Кумли, кутан Хада, станиця 
Курдюковська, хутір Постний 

Степові жайворонки 
(Melanocorypha sp.) 

2 - - Ахмедов артезіан, хутір Дур-дур 

Жайворонкові (Alaudidae 
indet.) 

2 - - Хутір Баклазан, хутір Закори 

Щеврик польовий (Anthus 
campestris) 

9 6 5,7 
Ахмедов артезіан, аул Кумли, аул Наріман, 
хутір Сборний, хутір Закори, 

Кропив'янка сіра (Sylvia 
communis) 

1 1 1,0 Ахмедов артезіан 

Шпак звичайний (Sturnus 
vulgaris) 

4 4 3,8 
Аул Кумли, хутір Воскресенський, хутір Дур-
дур, хутір Постний 

Шпак рожевий (Sturnus 
roseus) 

2 2 1,9 Хутір Воскресенський 

Ворона сіра (Corvus corone 
cornix) 

28 11 10,5 
Ахмедов артезіан, аул Кумли, станиця Курдю-
ковська, кутан Хада, хутір Баклазан, хутір Дур-
дур, хутір Постний, хутір Старомельников 
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Закінчення табл. 1 

Мінімальна кількість особин 
Вид 

Кількість 
решток для виду 

частка  
у вибірці (%) 

Місцезнаходження 

Грак (Corvus frugilegus) 7 4 3,8 
Хутір Баклазан, хутір Постний, хутір Староме-
льников 

Галка (Corvus monedula) 2 2 1,9 Хутір Баклазан, хутір Дур-дур 

Сорока (Pica pica) 14 5 4,8 
Хутір Сборний, хутір Баклазан, хутір Дур-дур, 
хутір Закори, хутір Постний 

Кам'янка звичайна (Oenanthe 
oenanthe) 

2 1 1,0 Ахмедов артезіан 

Кам'янка попеляста 
(Oenanthe isabellina) 

1 1 1,0 Хутір Закори 

Кам'янка (Oenanthe sp.) 3 - - Ахмедов артезіан, кутан Хада, хутір Постний 

Дрізд чорний (Turdus merula) 8 7 6,7 
Ахмедов артезіан, хутір Сборний, кутан Хада, 
хутір Баклазан, хутір Постний 

Дрізд співочий (Turdus 
philomelos) 

2 2 1,9 Хутір Постний, полустанок 12-й роз'їзд 

Дрізд (Turdus sp.) 8 - - 
Ахмедов артезіан, хутір Баклазан, хутір Старо-
мельников, хутір Постний, хутір Воскресенсь-
кий, кутан Хада, Аграханський п-в 

Горобець польовий (Passer 
montanus) 

1 1 1,0 Ахмедов артезіан 

Горобець польовий або хат-
ній (Passer monta-
nus/domestica) 

1 1 1,0 хутір Старомельников 

Чиж (Spinus spinus) 1 1 1,0 Хутір Постний 
Коноплянка (Acanthis 
cannabina) 

2 2 1,9 Хутір Дур-Дур, хутір Старомельников 

Просянка (Emberiza calandra) 1 1 1,0 Хутір Сборний 
Ймовірно вівсянка садова (cf. 
Emberiza hortulana) 

1 1 1,0 Хутір Постний 

Горобині птахи (Passerifrmes 
indet.) 

53 - - 

Ахмедов артезіан, кутан Хада, Аграханський п-
в, аул Кумли, аул Наріман, хутір Баклазан, хутір 
Капустін, хутір Сборний, хутір Постний, хутір 
Старомельников 

Всього 237 105 100 - 
 
Всі рештки трубчастих кісток, а це переважна біль-

шість обстежуваного матеріалу (228 кісток), були об-
стежені на наявність медулярної тканини. Відомо, що 
вона з'являється в самок птахів у гніздовий сезон і її 
наявність в рештках свідчить про загибель тварини в 
період відкладання яєць [11]. 

 
Результати та їх обговорення 
Із 87 видів птахів ряду Горобцеподібні, які зустріча-

ються на території Ногайського степу [4], в 16-18 ст. для 
відкладів Терсько-Кумської низовини виявлено 25 ви-
дів. Серед них 13 видів – представники степового ком-
плексу (табл. 2), тобто виявлено більш ніж 2/3 видового 
багатства горобиних птахів степового комплексу Схід-
ної Європи [2]. Багатство птахів лісового комплексу 
майже ідентичне в абсолютних показниках (10 видів), 
проте нижче в порівнянні із загальною кількістю типових 
видів лісового комплексу Східної Європи. Із 38 видів, 
типових для даного типу біотопів, у відкладах 16-18 ст. 
виявлено лише 10, тобто 1/4 видового різноманіття. 
Також в місцезнаходженнях розташованих неподалік 
річок (Ахмедов артезіан та хутір Воскресенський) вияв-

лено 2 види, які населяють урвища степової зони: шпак 
рожевий та горобець польовий (галку та кам'янку зви-
чайну до уваги не приймаємо, оскільки вони також ха-
рактерні для інших типів біотопів). Птахи коловодного 
комплексу серед проаналізованого матеріалу відсутні, 
хоча, як показали результати попереднього аналізу, в 
цих же місцезнаходженнях представленні коловодні 
негоробині птахи [8]. 

Отже, серед решток горобцеподібних, у відкладах 
16-18 ст. н.е. переважають види степового комплексу. 
Це свідчить про наявність посушливих відкритих біото-
пів. Такий висновок є цілком очікуваним і узгоджується 
із даними попередніх досліджень. Привертає увагу, те, 
що птахи лісового комплексу також досить чисельні, в 
тому числі в таких місцезнаходженнях як хутори Бакла-
зан, Дур-дур та Постний, які знаходяться в центральній 
частині Ногайського степу. Мінімальна кількість особин 
птахів лісового комплексу становить третину (33,3%) 
від загальної мінімально можливої кількості особин го-
робцеподібних. Це вказує, що в 16-18 ст. в регіоні ще в 
значній мірі були представлені лісові насадження. 
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Таблиця  2. Розподіл горобиних птахів Терсько-Кумської низовини по біотопах та їх знахідки відкладах 16-18 ст. н.е. 

Біотопічна  
приуроченість 

виду [2] 
Вид 

Статус в  
Ногайському  

степу [4] 
Місцезнаходження, в яких виявлено вид 

Просянка (Emberiza calandra) Гніздится, пролітний Хутір Сборний  
Чорноголова вівсянка (Emberiza 
melanocephala) 

Гніздится, пролітний - 

Садова вівсянка (Emberiza hortulana) Гніздится, пролітний Хутір Постний 
Польовий жайворонок (Alauda 
arvensis) 

Гніздится, проліт-
ний, зимує 

Ахмедов артезіан, кутан Хада, хутір Воскресенсь-
кий, хутір Постний 

Посмітюха (Galerida cristata) 
Гніздится, проліт-
ний, зимує 

Ахмедов артезіан, аул Кумли, кутан Хада, хутір 
Баклазан, хутір Воскресенський, хутір Дур-дур, 
хутір Закори, хутір Капустін, хутір Постний, хутір 
Старомельников 

Малий жайворонок (Calandrella 
cinerea) 

Гніздится, пролітний 
Ахмедов артезіан, хутір Баклазан, полустанок 12-й 
роз'їзд 

Сірий жайворонок (Calandrella 
rufescens) 

Гніздится,пролітний, 
ймовірно зимує 

- 

Жайворонок степовий (Melanocorypha 
calandra) 

Гніздится, проліт-
ний, зимує 

Ахмедов артезіан, аул Кумли, аул Наріман, хутір 
Сборний, хутір Баклазан, хутір Воскресенський, 
хутір Постний 

Чорний жайворонок (Melanocorypha 
yeltoniensis) 

Залітний 
Хутір Закори, аул Кумли, кутан Хада, станиця Кур-
дюковська, хутір Постний 

Білокрилий жайворонок 
(Melanocorypha leucoptera) 

Пролітний, зимує Ахмедов артезіан, аул Кумли 

Рогатий жайворонок (Eremophila 
alpestris) 

Не має даних 
Ахмедов артезіан , кутан Хада, аул Кумли, станиця 
Курдюковська, хутір Старомельников, хутір Дур-дур 

Щеврик польовий (Anthus campestris) Гніздится, пролітний 
Ахмедов артезіан, аул Кумли, аул Аріман, хутір 
Сборний, хутір Закори, 

Сірий сорокопуд (Lanius excubitor) Зимує - 
Кропив'янка сіра (Sylvia communis) Гніздится, пролітний Ахмедов артезіан 
Кропив'янка пролітнийудка (Sylvia 
curruca) 

Пролітний - 

Кам'янка звичайна (Oenanthe 
oenanthe) 

Гніздится Пролітний Ахмедов артезіан 

Кам'янка попеляста (Oenanthe 
isabellina) 

Гніздится Пролітний Хутір Закори 

Трав'янка лучна (Saxicola ruberta) Пролітний - 

Степовий  
комплекс 

Трав'янка чорноголова (Saxicola 
torquata) 

Гніздится Пролітний - 

Крук (Corvus corax) Гніздиться, зимує - 

Ворона сіра (Corvus cornix) 
Гніздиться, проліт-
ний, зимує 

Ахмедов артезіан, аул Кумли, станиця Курдюковсь-
ка, кутан Хада, хутір Баклазан, хутір Дур-дур, хутір 
Постний, хутір Старомельников 

Грак (Corvus frugilegus) 
Гніздиться, проліт-
ний, зимує 

Хутір Баклазан, хутір Постний, хутір Старомельников 

Сорока (Pica pica) Гніздиться, зимує 
Хутір Сборний, хутір Баклазан, хутір Дур-дур, хутір 
Закори, хутір Постний 

Сойка (Garrulus glandarius) Зимує - 

Шпак звичайний (Sturnus vulgaris) 
Гніздиться, проліт-
ний, зимує 

Аул Кумли, хутір Воскресенський, хутір Дур-дур, 
хутір Постний 

Вивільга (Oriolus oriolus) Гніздиться, пролітний - 
Костогриз (Coccothraustes 
coccothraustes) 

Пролітний, зимує - 

Зеленяк (Chloris chloris) Пролітний, зимує - 
Щиглик чорноголовий (Carduelis 
carduelis) 

Гніздиться, проліт-
ний, зимує 

- 

Коноплянка (Acanthis cannabina) Пролітний, зимує Хутір Дур-Дур, хутір Старомельников 
Зяблик (Fringilla coelebs) Пролітний, зимує - 
Просянка (Emberiza calandra) Гніздиться, пролітний Хутір Сборний 
Вівсянка звичайна (Emberiza citrinella) Пролітний, зимує - 
Чорноголова вівсянка (Emberiza 
melanocephala) 

Гніздиться, пролітний - 

Садова вівсянка (Emberiza hortulana) Гніздиться, пролітний Хутір Постний 
Синиця велика (Parus major) Гніздиться, зимує - 
Синиця блакитна (Parus caeruleus) Гніздиться, зимує - 
Ремез звичайний (Remiz pendulinus) Гніздиться - 
Сірий сорокопуд (Lanius excubitor) Зимує - 
Мухоловка сіра (Muscicapa striata) Пролітний, - 
Мухоловка строката (Ficedula 
hypoleuca) 

Пролітний - 

Мухоловка мала (Ficedula parva) Пролітний. - 
Вівчарик весняний (Phylloscopus 
trochilus) 

Пролітний - 

Лісовий  
комплекс 

Берестянка звичайна (Hippolais icterina) Пролітний - 
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Закінчення табл. 2 

Біотопічна  
приуроченість 

виду [2] 
Вид 

Статус в  
Ногайському  

степу [4] 
Місцезнаходження, в яких виявлено вид 

Кропив'янка рябогруда (Sylvia nisoria) Гніздиться - 
Кропив'янка сіра (Sylvia communis) Гніздится Пролітний Ахмедов артезіан 
Кропив'янка пролітнийудка (Sylvia 
curruca) 

Пролітний - 

Кропив'янка садова (Sylvia borin) Пролітний. - 
Кропив'янка біловуса (Sylvia 
mystacea) 

Гніздиться - 

Дрізд співочий (Turdus phylomelos) Пролітний, зимує Хутір Постний, полустанок 12-й роз'їзд 
Чикотень (Turdus pilaris) Пролітний, зимує - 
Дрізд-омелюх (Turdus viscivorus) Пролітний, зимує - 

Чорний дрізд (Turdus merula) Гніздиться, зимує 
Ахмедов артезіан, хутір Сборний, кутан Хада, хутір 
Баклазан, хутір Постний 

Горихвістка звичайна (Phoenicurus 
phoenicurus) 

Не має даних - 

Соловейко звичайний (Luscinia 
luscinia) 

Пролітний - 

Соловейко західний (Luscinia 
megarhynchos) 

Не має даних - 

Лісовий  
комплекс 

Вільшанка (Erithacus rubecula) Пролітний, зимує - 
Плиска жовтолоба (Motacilla lutea) Гніздиться - 
Ремез звичайний (Remiz pendulinus) Гніздиться - 
Синиця вусата (Panurus biarmicus) Пролітний - 
Очеретянка середземноморська 
(Cettia cetti) 

Гніздиться - 

Очеретянка тонкодзьоба (Lusciniola 
melanopogon) 

Не має даних - 

Кобилочка солов'їна (Locustella 
luscinioides) 

Гніздиться - 

Очеретянка індійська (Acrocephalus 
agricola) 

Гніздиться - 

Очеретянка ставкова (Acrocephalus 
scirpaceus) 

Гніздиться - 

Очеретянка велика (Acrocephalus 
arundinaceu) 

Гніздиться - 

Трав'янка чорноголова (Saxicola 
torquata) 

Гніздиться, пролітний - 

Чечевиця (Carpodacus erythrinus) Пролітний - 
Вівсянка очеретяна (Emberiza  
schoeniclus) 

Зимує - 

Плиска біла (Motacilla alba) Гніздиться, пролітний - 
Плиска жовта (Motacilla flava) Пролітний - 
Плиска жовтоголова (Motacilla citreola) Пролітний - 
Кобилочка-цвіркун (Locustella naevia) Не має даних - 
Очеретянка чагарникова (Acrocepha-
lus palustris) 

Гніздиться - 

Очеретянка садова (Acrocephalus 
dumetorum) 

Пролітний - 

Очеретянка лучна (Acrocephalus 
schoenobaenus) 

Не має даних - 

Трав'янка лучна (Saxicola ruberta) Пролітний - 
Синьошийка (Luscinia svecica) Пролітний - 

Коловодний 
комплекс 

Ластівка берегова (Riparia riparia) Гніздиться, пролітний - 
Крук (Corvus corax) Гніздиться, зимує - 

Галка (Corvus monedula) 
Гніздиться, проліт-
ний, зимує 

Хутір Баклазан, хутір Дур-дур 

Шпак звичайний (Sturnus vulgaris) 
Гніздиься, проліт-
ний, зимує 

- 

Шпак рожевий (Sturnus roseus) Гніздиться, пролітний Хутір Воскресенський 
Горобець польовий (Passer montanus) Гніздиться, зимує Ахмедов артезіан 
Кам'янка звичайна (Oenanthe oenanthe) Гніздиться, пролітний Ахмедов артезіан 
Ластівка міська (Delichon urbica) Гніздиться, пролітний - 

Комплекс  
берегових  
урвищ та ярів 

Ластівка берегова (Riparia riparia) Гніздиться, пролітний - 
 
В рештках двох видів виявлено медулярну тканину: 

в трьох особин посмітюхи (Galerida cristatus) в місце-
знаходженні Ахмедов артезіан та однієї особини сірої 
ворони (Corvus corone cornix) із кутану Хада. Отже, мо-
жна стверджувати про гніздування в регіоні принаймні 
двох видів, один із яких приурочений до степового ком-
плексу, а інший – до лісового. 

Висновки 
1. Результати дослідження субфосильних решток 

Терсько-Кумської низовини вказують на те, що 16-18 ст. 
н.е. в регіоні серед птахів ряду Горобцеподібні перева-
жали види степового (61 особина – 58,1% від загальної 
кількості) та лісового комплексів (37 особин – 35,3% від 
загальної кількості).  
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2. Птахи лісового комплексу в 16-18 ст. н.е. були 
представлені навіть в центральних частинах Ногайсько-
го степу. Поблизу рік виявлено птахів, що приурочені до 
урвищ. Попри те, що, згідно із попередніми досліджен-
нями, в регіоні виявлено негоробиних птахів воднобо-
лотного комплексу, рештки горобиних птахів цього типу 
біотопів не виявлено. 

3. Встановлено гніздування для двох видів: посмі-
тюхи (представник степового комплексу) та ворони сірої 
(представник лісового комплексу). 

4. В порівнянні із сучасною авіфауною регіону, помі-
тно, що видове різноманіття горобиних птахів протягом 
останніх століть не зазнало змін, проте суттєво зміни-
лось розповсюдження. Основна тенденція змін: скоро-
чення території поширення птахів лісового комплексу. 
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ВОРОБЬИНЫЕ ПТИЦЫ (PASSERIFORMES) ТЕРСКО-КУМСКОЙ НИЗМЕННОСТИ  

ВО ВРЕМЕНА ПОСЛЕДНЕГО ТЕРМАЛЬНОГО МИНИМУМА (16-18 СТ. Н.Э.) 
В статье представлены результаты исследования остатков птиц ряда Воробьинообразные (Passeriformes) в отложениях 16- 

18 вв. н.э. Терско-Кумской низменности. Приведены видовой состав и распределение по местоположениям. Также, была исследована и 
проанализирована биотопическая приуроченность видов. Выявлены представители степного (преимущественно жаворонки), лесно-
го (преимущественно врановые и дрозды) и комплекса береговых обрывов и оврагов (розовый скворец, полевой воробей). Полученные 
данные свидетельствуют, что воробьиные птицы лесного комплекса имели более широкое распространение на данной территории. 
Воробьиные птицы водноболотного комплекса отсутствуют. Для двух видов (хохлатого жаворонка и вороны серой) установлено 
гнездование в 16-18 вв. н.э. 

Ключевые слова: Авифауна, аридизация, Предкавказье. 
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PASSERIFORMES OF THE TEREK-KUMA LOWLAND IN TIMES OF THE LAST THERMAL MINIMUM  

(16-18 CENTURY AD.) 
The present article deals with the results researching of remains of Passeriformes in the deposits of 16-18 century AD of the Terek-Kuma low-

land. An species composition and distribution of the locations were presented. Also, biotopical affinity species was investigated and analyzed. It 
was discovered representatives steppe (mainly larks), forestry (mainly corvidae and blackbirds crows) and complex of coastal tracts and ravines 
(Rosy Starling, Eurasian Tree Sparrow). It was found nesting in the 16-18 century AD for two species (crows and gray crest lark). 

Keywords: avifauna, aridization, Ciscaucasia. 
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РІД SPORORMIELLA ELLIS & EVERH. В УКРАЇНІ 
 
Представлені дані про анатомо-морфологічні, екологічні особливості та поширення 10 видів роду Sporormiella 

(Pleosporales, Dothideomycetes) на території України. Три види (Sporormiella australis (Speg.) S.I. Ahmed & Cain, S. minima 
(Auersw.) S.I. Ahmed & Cain, S.vexans (Auersw.) S.I. Ahmed & Cain) вперше приводяться для степової зони України. Наве-
дено докладні діагнози видів, синоніми, субстрати, локалітети на території України, а також ідентифікаційний ключ. 

Ключові слова: Dothideomycetes, Sporormiella, копротрофи. 
 

Вступ  
Види роду Sporormiella Ellis & Everh. є мікроміцетами, 

що розвиваються переважно на копромах тварин і нале-
жать до екологічної групи грибів-копротрофів [10]. Біохі-
мічна неоднорідність та збагаченість живильного суб-
страту копротрофів органічними речовинами визначають 
формування в межах цієї екологічної групи широкого 
спектру специфічних видів з різних систематичних груп 
[13, 23] і в певній мірі – активність процесу видоутворен-
ня. Про це може свідчити ряд публікацій, присвячених 
опису нових видів копротрофних грибів [6, 12, 17, 20, 21]. 
Дослідниками відмічалася тенденція до спеціалізації 
копротрофів до посліду певних таксономічних груп тва-
рин, але в цілому грибам цієї екологічної групи властива 
широка евристичність по відношенню до субстрату [1, 11, 
12]. Так, субстратом для розвитку видів роду Sporormiella 
є екскременти широкого таксономічного кола тварин з 
різноманітними типами травної системи [10]. Але, не 
зважаючи на це, деякі представники копротрофних локу-
лоаскоміцетів роду Sporormiella є маловідомими в Украї-
ні видами та потребують докладного вивчення. 

Рід Sporormiella описаний в 1892 р. Еллісом та Еве-
рхартом на основі єдиного нового виду Sporormiella 
nigropurpurea Ellis & Everh., знайденого на посліді корів 
[19]. Для представників Sporormiella характерні цилінд-
ричні або булавовидні аскоспори, кожна з яких має ін-
дивідуальну слизисту оболонку, на відміну від близько-
го роду Sporormia, види якого із циліндричними аскос-
порами, об'єднаними спільною слизистою оболонкою в 
центрі аска [10, 19]. 

За сучасною систематикою рід належить до родини 
Sporormiaceae порядку Pleosporales підкласу 
Pleosporomycetidae класу Dothideomycetes відділу 
Ascomycota [26]. Зараз в світі відомо 60 видів роду 
Sporormiella, розповсюджених на різних континентах [1, 
14-16, 23, 25]. В Україні відомі представники роду з те-
риторії Полісся і Лісостепу, Гірського Криму [2-5], але 
найменш дослідженою є територія степової зони – до 
наших досліджень наводяться відомості про місцезна-
ходження лише 2 видів (Sporormiella intermedia 
(Auersw.) S.I. Ahmed & Cain ex Kobayasi та  
S. lageniformis (Fuckel) S.I. Ahmed & Cain), виявлених в 
Луганському природному заповіднику [4].  

Метою даної статті є встановлення анатомо-
морфологічної будови, екологічних особливостей та 
поширення видів роду Sporormiella (Pleosporales, 
Dothideomycetes) в Україні. 

Матеріали і методи 
Матеріалами роботи є зразки копром, зібрані протя-

гом 2008-2016 рр. під час експедицій на території сте-
пової зони України, а також матеріали Національного 
гербарію Інституту ботаніки М.Г. Холодного (KW). Міко-
логічні збори проводилися за загальноприйнятою мето-
дикою [13], плодові тіла мікроміцетів виділяли із суб-
страту методом вологої камери. Ідентифікація видів 
проводилась за допомогою методу світлової мікроско-
пії, з використанням таксономічних зведень та визнач-
ників вітчизняних та зарубіжних авторів [1, 10, 15]. Ви-

дові назви грибів узгоджені із міжнародною базою да-
них "Index Fungorum" [26]. Для порівняння видових спе-
ктрів грибів використано коефіцієнт спільності Жаккара 
[9]. Гербарні зразки грибів депоновані у Національному 
гербарії Інституту ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН 
України (KW). 

Результати і обговорення 
В результаті наших досліджень встановлено, що рі-

зноманіття роду Sporormiella в Україні включає 10 видів. 
Нижче в абетковому порядку наводимо опис цих видів, 
вказуючи першоджерела, синоніми, субстрати, локалі-
тети на території України, загальне поширення. Порів-
няльна характеристика аскоспор досліджених видів 
наведена в таблиці (табл.1). 

Sporormiella australis (Speg.) S.I. Ahmed & Cain, 
Can. J. Bot. 50(3): 434 (1972). – Preussia australis (Speg.) 
Arx. – Sporormia australis Speg. – Sporormia intermedia 
var. lagopina Bres. – Sporormia lagopina (Bres.) Bisby & 
E.W. Mason. 

Аскоми розсіяні, занурені або частково занурені у 
субстрат, кулясті, з сосочкоподібною верхівкою та окру-
глим отвором на верхівці, 240-270 µm у діаметрі, голі, 
темно-коричневі. Парафізи числені, нерозгалужені. Ас-
ки 130-135 × 19-22 µm, циліндричні, 8-спорові, спори 
розташовані в 2 ряди. Аскоспори цилиндрично-
веретеновидні, 38-44(46) × 7-8(9) µm, інколи плавно 
вигнуті, темно-коричневі, трьохклітинні, легко розпада-
ються на окремі клітини, кінцеві клітини конічні, росткові 
щілини розташовані діагонально, зигзагоподібні, спори 
оточені вузьким слизистим чохлом.  

Миколаївська область, Єланецький р-н, природний 
заповідник "Єланецький Степ", ділянка степу, на екс-
крементах козулі європейської (Capreolus capreolus L., 
1758), 8.07.2012 р.; Миколаївська обл., окол. с. Герой-
ське, рудеральний ценоз, на неіденифікованих екскре-
ментах, 7.06.2016 р. 

Загальне поширення: Європа, Північна Америка, 
Південна Америка, Африка, Австралія, Нова Зеландія. 

Примітка. Вид наводиться вперше для території 
степової зони України. В Україні відомий з Національно-
го природного парку "Деснянсько-Старогутський" [2, 4]. 

Sporormiella corynespora (Niessl) S.I. Ahmed & 
Cain, Can. J. Bot. 50(3): 435 (1972). – Sporormia 
corynespora Niessl. 

Аскоми занурені або частково поверхневі, напівку-
лясті, з сосочковидною верхівкою з широким отвором, 
чорні, голі, 320-400 µm у діаметрі. Аски циліндрично-
булавовидні, восьмиспорові, 150-200 × 20-23 µm. Аско-
спори булавовидні, прямі та зігнуті, темно-коричневі, з  
7 перегородками, нерівноклітинні, третя клітина помітно 
більша за інші, 45(50)-59(60) × 10-12µm. Кінцеві клітини 
великі, округло-конічні, перетяжки широкі і досить дріб-
ні, спори не розпадаються на окремі сегменти, ростові 
щілини діагональні, зигзагоподібні, краплі олії відсутні, 
слизистий чохол вузький. 

Загальне поширення: Європа, Північна Америка, 
Австралія. 

© Корольова О., 2017 
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На екскрементах кроля європейського (Oryctolagus 
cuniculus L., 1758), оленевих (Cervidae). 

Примітка. В Україні відомий з Національного 
природного парку "Святі гори" [4]. 

Sporormiella cymatomera S.I. Ahmed & Cain, Can. 
J. Bot. 50(3): 438 (1972). – Preussia cymatomera  
(S.I. Ahmed & Cain) Soláns. – Preussia dubia (S.I. Ahmed 
& Cain) Kruys. – Sporormiella dubia S.I. Ahmed & Cain. 

Аскоми розсіяні, занурені або частково занурені, пі-
зніше майже поверхневі, грушоподібні, м'які, темно-
коричневі, 270-318 × 200-220 µm, з виступаючою сосоч-
коподібною верхівкою з округлим отвором. Аски цилін-
дричні, закруглені на верхівці, розширені донизу, 135-
143 × 15,5-17,5 (19) µm, з короткою широкою ніжкою, 8-
спорові. Псевдопарафізи численні, з перегородками, 
нерозгалужені. Аскоспори 4-клітинні, веретеновидні, 
прямі або зігнуті, 40-45 × 7-9 µm, темно-коричневі, з 
глибокими перетяжками у місці перегородок, паралель-
ними та прямими ростковими щілинами, оточені широ-
ким слизистим чохлом; зрілі спори розпадаються на 
окремі клітини, перша клітина спори конічна, дещо зву-
жена на верхівці, остання – округло-конічна; в аску роз-
ташовані у два-три ряди. Загальне поширення: Австра-
лія та Океанія (Нова Зеландія), Африка (Кенія), Європа 
(Данія, Іспанія, Нідерланди, Україна, Швеція), Південна 
Америка (Аргентина), Північна Америка (Канада, США).  

На екскрементах коня (Equus ferus Boddaert, 1785). 
Примітка. Морфологічно близьким до S. cymatomera 

видом є S. lageniformis. Від останнього S. cymatomera 
відрізняється поперечними перегородками спор та па-
ралельними ростовими щілинами. Описаний як новий 
для України у 2010 р. з Криму [3]. 

Sporormiella intermedia (Auersw.) S.I. Ahmed & 
Cain ex Kobayasi, Bull. natn. Sci. Mus., Tokyo 12: 339 
(1969). – Preussia intermedia (Auersw.) S. Ahmad. – 
Sphaeria sporormia Cooke. – Sporormia intermedia Au-
ersw. – Sporormia intermedia subsp. grandispora Speg. – 
Sporormia intermedia subsp. intermedia. – Sporormia in-
termedia Auersw. var. intermedia. 

Аскоми групами, частково занурені у субстрат, куляс-
ті, з виступаючою сосочковидною верхівкою з округлим 
отвором, пізніше майже поверхневі, 150-250 µm в діаме-
трі, чорні. Аски 145-175 × 24-28 µm, циліндрично-овальні, 
розширені к середині, восьмиспорові. Псевдопарафізи 
нерозгалужені, багатоклітинні, довші за аски. Аскоспори 
46-59 × 9-11(12) µm, широко заокруглені на кінцях, прямі 
або вигнуті, темно-коричневі з трьома перегородками  
4-клітинні, циліндричні, пізніше розпадаються на окремі 
клітини, ростові щілини розташовані діагонально, зигза-
гоподібні, слизистий чохол спори широкий. 

Миколаївська область, Єланецький р-н, природний 
заповідник "Єланецький Степ", ділянка степу, на екс-
крементах козулі, 8.07.2012 р.; Херсонська обл., Чап-
линський р-н, біосферний заповідник "Асканія-Нова" 
імені Ф.Е. Фальц-Фейна, на екскрементах зайця, запо-
відний степ, 26.05.2013 р.; Миколаївська обл., окол. с. 
Рибаківка, рудеральний ценоз, на екскрементах кроля, 
6.06.2016 р. 

Загальне поширення: Європа, Азія, Північна Амери-
ка, Південна Америка, Африка, Нова Зеландія, Арктика. 

На екскрементах зайця-русака (Lepus europaeus 
Pallas, 1778), козулі європейської (C. capreolus), корови 
(Bos taurus L., 1758; Bos taurus taurus, domestic), кроля 
європейського (Oryctolagus cuniculus L., 1758), олене-
вих (Cervidae). 

Примітка. Приведений вид морфологічно подібний до 
виду Sporormiella teretispora S.I. Ahmed & Cain, відрізня-
ється шириною асків та аскоспор (60-66 × 10-13 µm) [10, 
15]. Ряд авторів наводять цей вид (разом із S. minima) як 

ендофітний [24]. В Україні відомий також з Луганського 
природного заповідника, Національного природного пар-
ку "Деснянсько-Старогутський" [4], Криму [3]. 

Sporormiella lageniformis (Fuckel) S.I. Ahmed & Cain, 
Can. J. Bot. 50(3): 446 (1972). – Preussia ambigua (Niessl) S. 
Ahmad. – Preussia lageniformis (Fuckel). – Sporormia am-
bigua Niessl. – Sporormia lageniformis Fuckel. 

Псевдотеції занурені та напівзанурені, майже куляс-
ті, 400-500 × 450-580 µm, чорні, з короткою сосочковид-
ною верхівкою. Аски циліндричні, 120-145 (158) × 18-20 
(25) µm. Псевдопарафізи рясні. Аскоспори видовжено-
булавовидні, 35-40 × 7-8 µm, коричневі, розпадаються 
на окремі сегменти. Термінальні клітини звужено-
конічні, перегородки спор скошені, росткові щілини діа-
гональні, зигзагоподібні; слизистий чохол широкий.  

Загальне поширення: Європа (Україна, Латвія), Азія 
(Далекий Схід), Північна Америка. 

На екскрементах коней, оленей, косуль, кабанів. 
Примітка. В Україні відомий з Луганського природно-

го заповідника [4]. 
Sporormiella megalospora (Auersw.) S.I. Ahmed & 

Cain, Can. J. Bot. 50(3): 449 (1972). – Preussia mega-
lospora (Auersw.) Valldos. & Guarro. – Sporormia mega-
lospora Auersw. 

Псевдотеції занурені в субстрат, сферичної форми, 
250-300 × 200-300 µm, чорні, при дозріванні з широким 
отвором. Аски циліндричні, з короткою ніжкою, 180- 
200 × 25-32 µm. Превдопарафізи рясні. Аскоспори цилі-
ндрично-булавовидні, 71-87 × 17-18 µm, прямі або тро-
хи вигнуті, від зеленувато-коричневих до темно-корич-
невих, із трьома перегородками, розпадаються перева-
жно за центральною перегородкою, кінцеві клітини коні-
чні, росткові щілини розташовані діагонально, зигзаго-
подібні, слизистий чохол вузький.  

Загальне поширення: Європа (Данія, Литва), Північ-
на Америка (Канада). 

На екскрементах оленевих (Cervidae). 
Примітка. В Україні відмічений на території Націона-

льного природного парку "Святі гори" [4]. 
Sporormiella minima (Auersw.) S.I. Ahmed & Cain, 

J. scient. ind. Res. 12(3): 241 (1970). – Preussia minima 
(Auersw.) Arx. – Sporormia minima Auersw. – Sporor-
miopsis minima (Auersw.) Breton & Faurel. 

Аскоми поодинокі або групами, занурені або частко-
во занурені у субстрат, грушовидно-конічні, до 90- 
130 µm в діаметрі, гладкі, голі, темно-коричеві до чор-
них. Аски 80-95 × 12-18 µm, циліндрично-овальні, з ко-
роткою ніжкою, 8-спорові, спори розташовані в 2-3 ря-
ди. Псевдопарафізи, нитковидні, багатоклітинні, нечис-
ленні. Аскоспори циліндричні, 28-33(36) × 5-6 µm, широ-
ко заокруглені на кінцях, прямі або зігнуті, від жовтува-
то-коричневих до темно-коричневих, з трьома перего-
родками, розпадаються переважно за центральною 
перегородкою, клітини спори майже однакового розмі-
ру, термінальні клітини широко-заокруглені, росткові 
щілини розташовані паралельно, зигзагоподібні, слизи-
ста оболонка спори вузька. 

Миколаївська область, Єланецький р-н, природний 
заповідник "Єланецький Степ", ділянка степу, на екс-
крементах корови, 8.05.2009 р.; Запорізька область, 
Кам'янсько-Дніпровський р-н, околиці с. Велика Знам'я-
нка, на екскрементах корови, 16.08.2013 р. 

Загальне поширення: Європа, Азія, Північна Амери-
ка, Південна Америка, Африка, Нова Зеландія, Арктика. 

На екскрементах корови (B. taurus taurus, domestic). 
Примітка. Вид поширений в Україні [3], але для 

території степової зони України наводиться вперше. За 
літературними даними, вид може бути виділений із 
зразків грунту [5, 22].  
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Таблиця  1. Порівняльна характеристика кількісних та якісних параметрів аскоспор видів роду Sporormiella Ellis & Everh 

Кількість клітин Аскоспори 4-клітинні Аскоспори 8-клітинні 

аскоспори більш 36 µm 
аскоспори 

менше 45 µm у 
довжину, 

аскоспори більше 45 µ у довжину 

аскоспори більше 46 µm у 
довжину 

 
аскоспори  
до 60 µm у 
довжину 

аскоспори 
більше 60 µm  

у довжину 
Довжина аскоспори менш 36 µm у довжину 

аскоспори до 46 µm у довжину 
аскоспори до 

60 µm у 
довжину 

аскоспори 
більшого 
розміру 

   

Ширина ≤ 6 µm ≥ 6 µm 7-9 µm 9-11(12) µm 17-18 µm 7,5-9 µm 10-12 µm 13-15 µm 
Перегородки спор поперечні поперечні скошені поперечні поперечні поперечні поперечні поперечні поперечні 

Росткові щілини 
зигзагоподібні 

паралельні 
прямі 

діагональні 
зигзагоподібні 

діагональні 
прямі паралельні 

зигзагоподібні 
діагональні 

зигзагоподібн
і діагональні 

зигзагоподібні 
діагональні 

зигзагоподібні 
діагональні 

зигзагоподібні 
діагональні 

зигзагоподібні 
паралельні 

Форма спор циліндричні циліндричні 
видовжено-
булавовидні 

веретеновидні 
циліндрично-

веретеновидні 
циліндричні 

циліндрично-
булавовидні 

веретеновидні булавовидні веретеноподібні 

Характер 
розпадіння клітин 

переважно за 
центральною 
перегородкою 

в місцях всіх 
перегородок 

в місцях всіх 
перегородок 

переважно за 
центральною 
перегородкою 

в місцях всіх 
перегородок 

в місцях всіх 
перегородок 

переважно за 
центральною 
перегородкою 

в місцях всіх 
перегородок 

не 
розпадаються 

переважно за 
центральною 
перегородкою 

Слизистий чохол вузький вузький широкий широкий вузький широкий вузький вузький вузький широкий 

Термінальні клітини 
широко-

заокруглені 
циліндрично-
заокруглені 

звужено-конічні 

перша клітина 
звужено-конічна, 
остання округло-

конічна 

конічні 
широко-

заокруглені 
Конічні округло-конічні округло-конічні 

грушовидно-
конічні 

Розмір спор (µm) 28-33(36)×5-6 28-35×6-7 35-40×7-8 40-45×7-9 38-44(46)×7-8(9) 
46-59×9-

11(12) 
71-87×17-18 35-45×7,5-9 

45(50)-59(60) × 
10-12 

60-70×13-15 

Вид S. minima S. minimoides S. lageniformis S. cymatomera S. australis S. intermedia S. megalospora S. vexans S.corynespora S. tomilinii 
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Sporormiella minimoides S.I. Ahmed & Cain, Can. J. 
Bot. 50(3): 450 (1972). – Preussia minimoides (S.I. Ahmed 
& Cain) Valldos. & Guarro. – Sporormiella minimoides var. 
indica Narendra & V.G. Rao. – Sporormiella minimoides 
S.I. Ahmed & Cain var. minimoides. 

Аскоми розсіяні, частково занурені, при дозріванні 
поверхневі, кулясті, 160-220 µm у діаметрі, м'які, голі, 
від темно-коричневі до чорних, з сосочкоподібною вер-
хівкою з округлим отвором. Аски циліндричні, 90-100 × 
16-17 µm, з короткою ніжкою, 8-спорові. Псевдопарафі-
зи рясні, ниткоподібні, нерозгалужені. Аскоспори цилін-
дричні, 28-35 × 6-7 µm, прямі або зігнуті, від оливково-
коричневих до темно-коричневих, троьхклітинні, розпа-
даються на окремі клітини у місці перегородок, термі-
нальні клітини циліндрично-заокруглені, росткові щіли-
ни розташовані діагонально, прямі, спори оточені вузь-
ким слизистим чохлом.  

Загальне поширення: Азія (Китай), Африка (ПАР), 
Європа (Болгарія, Литва, Україна), Північна Америка 
(Канада, Мексика). 

На екскрементах козулі європейської (C. capreolus).  
Примітка. Sporormiella minimoides за морфологічни-

ми ознаками близький до S. minimа, відрізняється від 
останнього шириною спор, характером їх розпадання та 
розташуванням росткових щілин [7]. В Україні відміче-
ний у Національному природному парку "Деснянсько-
Старогутський" [2]. 

Sporormiella tomilinii O.V. Korol., Mikol. Fitopatol. 
34(5): 11 (2000).  

Аскоми розсіяні, занурені або частково занурені у 
субстрат, грушовидно-конічні, з широким отвором на 
верхівці, 250-300 µm у діаметрі, голі, чорні. Аски цилін-
дрично-булавовидні, 160-200 × 20-23 µm, восьмиспоро-
ві, з парафізами. Псевдопарафізи численні, видовжені, 
нерозгалужені. Аскоспори веретеновидні, 60-70 ×  
13-15 µm, прямі та трохи зігнуті, з 7 перегородками, 
нерівноклітинні (третя клітина спори ширша за інші), з 
глибокими перетяжками, темно-коричневі (молоді спори 
незабарвлені), з дрібними краплями олії, оточені товс-
тою слизистою оболонкою. Термінальні клітини грушо-
видно-конічні, росткові щілини спор паралельні, зигза-
гоподібні. Зрілі спори розпадаються переважно за 
центральною перегородкою. 

Херсонська обл., Голопристанський р-н, околиці  
с. Виноградове, ділянка псамофітного степу, на неіден-
тифікованих екскрементах, 5.09.1998 р. 

Загальне поширення: Європа: Україна; голотип збе-
рігається в гербарії Інституту ботаніки ім. М.Г. Холодно-
го НАН України (KW). 

На екскрементах травоїдних тварин.  
Примітка. Приведений вид морфологічно подібний 

до виду Sporormiella corynespora за будовою і розміра-
ми аском, розмірами і формою асків, восьмиклітинною 
структурою спор. Однак S. corynespora має суттєві риси 
відмінності, головним чином у морфології спор [6]. 

Sporormiella vexans (Auersw.) S.I. Ahmed & Cain, 
Can. J. Bot. 50(3): 374 (1972). – Preussia vexans (Auersw.) 
Valldos. & Guarro. – Preussia vexans (Auersw.) Guarro. – 
Sporormia vexans Auersw. – Sporormia vexans Auersw.  

Аскоми розсіяні, занурені або частково занурені у 
субстрат, грушовидні, з широким отвором на верхівці, 
250-320 µm у діаметрі, голі, чорно-коричневі. Аски цилін-
дричнобулавовидні, 135-180 × 17,5-22 µm, восьмиспоро-
ві. Псевдопарафізи числені, нерозгалужені. Аскоспори 
веретеновидні, 35-45 × 7,5-9 µm, прямі та зігнуті, темно-
коричневі, з 7 перегородками, з глибокими перетяжками, 
термінальні клітини округло-конічні, росткові щілини діа-
гональні, зигзагоподібні, оточені вузьким слизистим чох-
лом. Зрілі спори розпадаються на окремі клітини.  

Запорізька область, м. Запоріжжя, о. Хортиця, 
Нацiональний заповiдник "Хортиця", різнотравно-
типчаково-ковиловий степ, на екскрементах козулі, 
14.05.2008 р.; Миколаївська обл., Природний заповід-
ник "Єланецький Степ", ділянка степу, на екскрементах 
козулі, 13.04.2012 р.; Миколаївська обл., окол. с. Риба-
ківка, рудеральний ценоз, на екскрементах кроля, 
5.06.2016 р. 

Загальне поширення: Європа, Азія, Північна Амери-
ка, Нова Зеландія. 

На екскрементах козулі (C. capreolus). 
Примітка. Вид наводиться вперше для території 

степової зони України. В Україні відомий з Полісся [2, 
4]. Розміри сумок та спор дослідженого зразка в незна-
чній мірі відрізняються від параметрів голотипу [10], що 
відмічається для представників роду Sporormiella [11]. 

Зважаючи на те, що види роду є переважно космо-
політами, нами проведене порівняння дослідженого 
видового складу із таким в країнах Європи [8, 18, 25] та 
Новій Зеландії [15] за допомогою коефіцієнта спільності 
Жаккара. Найбільшу подібність видових спектрів цих 
грибів виявлено для України та Литви (Kj=0,44), менш 
подібними виявилися видові спектри цих грибів євро-
пейської частини Росії (Kj=0,29), Італії (Kj=0,28), Нової 
Зеландії (Kj=0,25). 

Висновки 
Різноманіття роду Sporormiella на території України 

обєднує 10 видів, які мають темнозабарвлені багатоклі-
тинні циліндричні або булавовидні аскоспори із індиві-
дуальною слизистою оболонкою. Головними діагности-
чними ознаками видів є габітуальні розміри спор, кіль-
кість клітин у спорі, напрямок розташування перегоро-
док та росткових щілин.  

Докладне вивчення гербарних зразків та літератур-
них джерел дозволяє нам таким чином розділити іден-
тифікаційні ознаки досліджених видів роду Sporormiella: 

1 – спори 4-клітинні...................................................(2) 
  – спори 8-клітинні...................................................(8) 
2 – аскоспори менш 36 µm довжину........................(3) 
  – аскоспори більш 36 µm.......................................(4) 
3 – аскоспори 6 µm і менше у ширину –  

28-33(36)×5-6 µm.................................................S. minima 
  – аскоспори 6 µm і більше у ширину –  

28-35х6-7 µm........................…………………S. minimoides 
4 – аскоспори до 46 µm у довжину...........................(5) 
 – аскоспори більше 46 µm у довжину....................(7) 
5 – перегородки спор скошені, аскоспори  

35-40×7-8 µm.............……………………....S. lageniformis 
 – перегородки спор рівні, поперечні......................(6) 
6 – росткові щілини паралельні,  

40-45х7-9 µm............................….……..….S. cymatomera 
 – росткові щілини діагональні, аскоспори  

38-44(46)×7-8(9) µm..........…...………………… S. australis 
7 – аскоспори до 60 µm у довжину –  

46-59×9-11(12) µm..........................................S. intermedia 
 – аскоспори більшого розміру,  

71-87x17-18 µm................…….……………S. megalospora 
8 – аскоспори менше 45 µm у довжину,  

35-45×7,5-9 µm.............……………………………S. vexans 
 – аскоспори більше 45 µm у довжину....................(9) 
9 – аскоспори до 60 µm у довжину,  

45(50)-59(60)×10-12 µm......……..……….…S. corynespora 
 – аскоспори більше 60 µm у довжину,  

60-70×13-15 µm…………………………...………S. tomilinii 
Зважаючи на широку трофічну спеціалізацію грибів 

роду Sporormiella, субстратом для розвитку яких 
слугують є не тільки екскременти тварин певних 
таксономічних груп, але і грунт, рослинні рештки, можна 
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прогнозувати виявлення нових локалітетів цих 
локулоаскоміцетів в Україні. 
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РОД SPORORMIELLA ELLIS & EVERH. В УКРАИНЕ 

Представлены данные об анатомо-морфологических, экологических особенностях и распространении 10 видов рода Sporormiella 
(Pleosporales, Dothideomycetes) на территории Украины. Три вида (Sporormiella australis (Speg.) S.I. Ahmed & Cain, S. minima (Auersw.) S.I. 
Ahmed & Cain, S.vexans (Auersw.) S.I. Ahmed & Cain) впервые описаны для степной зоны Украины. Приведены подробные диагнозы ви-
дов, синонимы, субстраты, локалитеты на территории Украины, а также идентификационный ключ.  

Ключевые слова: Dothideomycetes, Sporormiella, копротрофы. 
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THE GENUS SPORORMIELLA ELLIS & EVERH. IN UKRAINE 

Data on anatomical, morphological, ecological features, and distribution of 10 species of Sporormiella (Pleosporales, Dothideomycetes) of 
Ukraine are presented. Three species of Sporormiella (S. australis (Speg.) S.I. Ahmed & Cain, S. minima (Auersw.) S.I. Ahmed & Cain, S.vexans 
(Auersw.) S.I. Ahmed & Cain) were not previously described for the Steppe zone of Ukraine. The detailed description of all the species, synonyms, 
substrates, and localities in Ukraine and world distribution are also provided as well as the identification key. 
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МОНІТОРИНГ ЖИТТЄВОСТІ ПОПУЛЯЦІЙ РІДКІСНИХ РОСЛИН РОДИНИ ORHIDACEAE  

У ФІТОЦЕНОЗАХ ОКОЛИЦЬ С. СЕМИПОЛКИ 
 

У статті проаналізовано динаміку чисельності, життєвості та вікової структури особин ценопопуляцій 4-х рід-
кісних видів рослин родини Оrсhidaceae – Аnacamptis palustris (Jacg.) R.M. Bateman, Dactylorhiza maculate (L.) Soό, 
Dactуlorhiza traunsteineri (Saut. ex Reichenb.) Soό, Dactylorhiza incarnate (L). Soό. Моніторинг вікових станів виявив, що 
найбільш стабільною є популяція виду Anacamptis palustris (втрата чисельності 20,5%, популяція перебуває у зрілому 
стані від 2012-го року), найбільш мінливою – Dactylorhiza maculatа (втрата чисельності 44,6%, постійна зміна вікових 
станів). Дія природних абіотичних факторів (температура, кількість опадів) суттєво не позначилися на стані попу-
ляцій, тоді як дія антропогенного чинника призводить до депресивних станів популяцій. У популяціях Dactуlorhiza 
traunsteineri та Dactylorhiza maculatа спостерігається переважання особин класу низької життєвості, що свідчить 
про наявність адаптивного потенціалу популяції. Першочерговою умовою збереження популяцій видів родини 
Orchidaceae є створення оптимальних умов для їх зростання, зменшення антропогенного навантаження, надання 
досліджуваним територіям статусу заказника.  

Ключові слова: віталітет, життєвість, моніторинг, вікова структура популяції, родина Orchidaceae. 
 
Вступ. Сучасний рівень експлуатації природних ре-

сурсів призводить до незворотних змін і деградації на-
вколишнього середовища. Антропогенна трансформа-
ція довкілля вже досягла рівня глобальної загрози. То-
му дослідження життєвості популяцій, тобто їх здатнос-
ті до відновлення, розселення та еволюції, набули осо-
бливої актуальності. Порушення балансу між цими фу-
нкціями зумовлює зміну взаємовідношень та стає при-
чиною зниження біорізноманітності екосистем. На сьо-
годні понад 20% видів флори Землі, та 3,7% флори 
України перебувають під загрозою зникнення [1]. Наразі 
питання життєвості популяцій, їхнє збереження упро-
довж тривалого часу набули загальнобіологічного, за-
гальноекологічного значення. Важливим є не тільки 
вивчення змін структури і функцій природних популяцій, 
пов'язаних із дією антропічних чинників, але й оцінка 
можливості спонтанного відновлення їх за сприятливих 
умов [2]. Одними з найбільш надійних критеріїв оцінки 
життєвості, стабільності та перспектив популяцій рідкіс-
них видів рослин є динаміка їх чисельності, віталітетної 
та вікової структури. Тому багаторічні стаціонарні до-
слідження на постійних пробних ділянках, закладених у 
межах популяцій раритетних видів, мають першочерго-
ве значення для розуміння процесів, що відбуваються у 
цих популяціях, оскільки є підставою для розробки діє-
вої системи заходів для їх збереження. 

Броварський район Київщини, розташований в межах 
Чернігівського Полісся згідно лісорослинного районування 
територій, є надзвичайно багатим за видовим складом 
рослин, серед яких чимало рідкісних, регіонально рідкіс-
них та зникаючих видів. Однак під впливом діяльності лю-
дини, надмірного випасання худоби, низької екологічної 
культури значної частини місцевого населення чисель-
ність багатьох видів рослин на територіях Броварщини 
зменшується. Тому актуальним є проведення досліджень 
стану ценопопуляцій рідкісних видів рослин та розробка 
наукових основ збереження цих видів у регіоні.    

Мета роботи – дослідити стан ценопопуляції рідкіс-
них видів родини Orсhidaceae в околицях с. Семиполки 
Броварського району Київської області. 

Об'єкт та методи досліджень. Об'єктами дослі-
джень були ценопопуляції 4-х видів рідкісних рослин, 
що занесені до Червоної книги України (Аnacamptis 
palustris (Jacg.) R.M. Bateman, Dactylorhiza maculate (L.) 
Soό, Dactуlorhiza traunsteineri (Saut. ex Reichenb.) Soό, 
Dactylorhiza incarnate (L). Soό), які зростають в лучно-
болотних угруповааннях на околицях с. Семиполки, 
Броварського району, Київської області. 

Польовими методами обліку рослинних ресурсів 
встановлено видове багатство, проективне покриття та 
рясність фітоценозів на обстежуваній території.  

Групові характеристики кількісних показників попу-
ляцій рідкісних видів Аnacamptis palustris (Jacg.)  
R. M. Bateman, Dactylorhiza maculatа (L.) Soό, 
Dactуlorhiza traunsteineri (Saut. ex Reichenb) Soό, 
Dactylorhiza incarnatа (L). Soό, щільність та чисельність 
досліджувалась на площах 1м2 х 1м2 для обліку особин, 
закладених в деяких випадках, як постійні та в інших 
випадках, як пробні тимчасові при маршрутному дослі-
дженні. Чисельність визначали шляхом підрахунку кіль-
кості особин на всій площі зайнятій популяцією, а щіль-
ність – як середню кількість особин популяції на певній 
одиниці площі. Межі популяцій рідкісних видів визнача-
ли межею виду в ценопопуляції [3,4,5]. 

Дослідження ценопопуляцій проводили в умовах 
стаціонарів. Спостереження на стаціонарі тривали 
впродовж 2009-2016 рр. Облікові майданчики заклада-
ли в межах пробної ділянки фітоценозу та трансектах в 
межах площі єдиної популяції рідкісних видів.  

Вікові групи визначали і виділяли за сукупністю 
морфологічних (якісних і кількісних) ознак. При виділен-
ні вікових станів використовували наступні позначення: 
P – проростки, J – ювенільні рослини, Im – іматурні,  
V – віргінільні, G1 – молоді генеративні, G2 – зрілі гене-
ративні, G3 – зрілі генеративні, SS – субсенільні, S – 
сенільні рослини. Віталітетну структуру визначали за  
Ю.А. Злобіним [6]. Життєвість встановлювали наявним 
співвідношенням вікових станів особин в популяції [7,8]. 
Для визначення вікових станів користувались таблицею 
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періодизації онтогенезу насінних рослин за Т. Работно-
вою та А. Урановою [9,5,10].  

Ознаки які діагностували віталітет особин: висота 
рослин, довжина листкової пластинки, кількість листків, 
довжина суцвіття, кількість квіток у суцвітті. Наявні 
морфометричні дані оброблені статистично і викорис-
тані для визначення віталітетного типу популяції за 
класами віталітету. 

Результати та їх обговороення. Нами було до-
сліджено вікові стани 541 особини вищезгаданих рід-
кісних видів.  

Anacamptis palustris (Jacq.) R.M. Bateman – 145 особин  

Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l. – 143 особини 
Dactylorhiza incarnatа (L.) Soό s. l. – 148 особини 
Dactуlorhiza traunsteineri (Saut.ex Reichenb.) Soό – 

105 особин. 
Результати вивчення динаміки вікових станів та чи-

сельності популяцій занесено до таблиць № 1, 2, 3, 4. 
На рисунках № 1, 2, 3, 4 представлена динаміка вікових 
спектрів популяцій впродовж років досліджень. Поло-
ження максимуму спектру показує, які вікові групи домі-
нують у даній популяції. Якщо максимум спектру змі-
щено вліво то популяція молода, вправо – стара, зна-
ходиться у центрі – зріла. 

 
Таблиця  1. Динаміка вікових станів та чисельності популяції Anacamptis palustris (Jacq.) R. M. Bateman  

на облікових майданчиках № 6, 7, 8, 9, 10 

Anacamptis palustris (Jacq.) R. M. Bateman 
Віковий (онтогенетичний) стан особин 

Рік Особини 
p J Im G1 G2 G3 SS S 

Загальна чисельність популяції Віковий стан популяції 

Кількість 2 6 11 14 6 2 0 0 41 
2009 

Частка,% 4,88 14,6 26,8 34,1 14,6 4,88 0 0 100 
Молода 

Кількість 1 4 5 8 11 7 1 0 37 
2012 

Частка,% 2,7 10,8 13,5 21,6 29,7 18,9 2,7 0 100 
Зріла 

Кількість 0 1 2 8 14 7 0 0 32 
2015 

Частка,% 0 3,13 6,25 25 43,8 21,9 0 0 100 
Зріла 

Кількість 1 3 6 7 12 5 1 0 35 
2016 

Частка,% 2,86 8,57 17,1 20 34,3 14,3 2,86 0 100 
Зріла 

Відсоток  
зменшеня  
чисельності, % 

- - - - - - - - 14,6 - 

 

 
 

Рисунок 1. Динаміка вікових спектрів Anacamptis palustris (Jacq.) R. M. Bateman на облікових майданчиках № 6, 7, 8, 9, 10 
 

Талиця  2. Динаміка вікових станів та чисельності популяції Dactylorhiza incarnata (L.) Soό s. l.  
на облікових майданчиках № 6, 7, 8, 9, 10 

Dactylorhiza incarnata (L.) Soό s. l. 
Віковий (онтогенетичний) стан 

Рік Особини 
p j Im G1 G2 G3 SS S 

Загальна чисельність популяції Віковий стан популяції 

Кількість 3 4 10 15 8 4 0 0 44 
2009 

Частка,% 6,82 9,09 22,7 34,1 18,2 9,09 0 0 100 
Молода 

Кількість 0 2 4 11 17 3 0 0 37 
2012 

Частка,% 0 5,41 10,8 29,7 45,9 8,11 0 0 100 
Зріла 

Кількість 0 0 3 10 16 3 0 0 32 
2015 Частка 

,% 
0 0 9,38 31,3 50 9,38 0 0 100 

Зріла 

Кількість 1 2 3 9 17 3 0 0 35 
2016 

Частка,% 2,86 5,71 8,57 25,7 48,6 8,57 0 0 100 
Зріла 

Відсоток зменшеня 
чисельності, % 

        20,5  
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Рисунок 2. Динаміка вікових спектрів Dactylorhiza incarnata (L.) Soό s. l.  
на облікових майданчиках № 6, 7, 8, 9, 10 

 
 

Талиця  3. Динаміка вікових станів та чисельності популяції Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l.  
на облікових майданчиках №1, 2, 3, 4, 5 

Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l. 
Віковий (онтогенетичний) стан 

Рік Особини 
p j im G1 G2 G3 SS S 

Загальна чисельність популяції Віковий стан популяції 

Кількість 4 8 11 13 16 4 0 0 56 
2009 

Частка,% 7,14 14,3 19,6 23,2 28,6 7,14 0 0 100 
Зріла 

Кількість 1 1 1 3 9 13 2 0 30 
2012 

Частка,% 3,33 3,33 3,33 10 30 43,3 6,67 0 100 
Стара 

Кількість 0 0 1 4 9 12 0 0 26 
2015 

Частка,% 0 0 3,85 15,4 34,6 46,2 0 0 100 
Стара 

Кількість 0 4 3 10 5 9 0 0 31 
2016 

Частка,% 0 12,9 9,68 32,3 16,1 29 0 0 100 
Молода 

Відсоток  
зменшеня  
чисельності, % 

        44,6  

 
 

 
 

Рисунок 3. Динаміка вікових спектрів Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l.  
на облікових майданчиках №1, 2, 3, 4, 5 
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Талиця  4. Динаміка вікових станів та чисельності популяції Dactylorhiza traunsteinery (Saut. Ex Reichenb) Soό  
на облікових майданчиках №1, 2, 3, 4, 5 

Dactylorhiza traunsteinery (Saut. Ex Reichenb) Soό 
Віковий (онтогенетичний) стан 

Рік Особини 
p j im G1 G2 G3 SS S 

Загальна чисельність популяції Віковий стан популяції 

Кількість 2 3 10 13 6 1 0 0 35 
2009 

Частка,% 5,71 8,57 28,6 37,1 17,1 2,86 0 0 100 
Молода 

Кількість 0 3 1 3 5 12 2 0 26 
2012 

Частка,% 0 11,5 3,85 11,5 19,2 46,2 7,69 0 100 
Стара 

Кількість 0 0 1 2 7 10 0 0 20 
2015 

Частка,% 0 0 5 10 35 50 0 0 100 
Стара 

Кількість 1 2 4 10 5 1 1 0 24 
2016 

Частка,% 4,17 8,33 16,7 41,7 20,8 4,17 4,17 0 100 
Молода 

Відсоток  
зменшеня  
чисельності, % 

        31,4  

 

 
 

Рисунок 4. Динаміка вікових спектрів Dactylorhiza traunsteinery (Saut. Ex Reichenb) Soό  
на облікових майданчиках №1, 2, 3, 4, 5 

 
 

Таблиця  5. Вік та чисельність популяцій досліджуваних видів рослин 

 
Порівняння вікових спектрів 4-х видів досліджуваних 

рослин родини Orchidaceaе показали, що популяції 2-х 
видів, а саме Dactylorhiza maculatа (L.) Soo s. l. та 
Dactуlorhiza traunsteineri (Saut.ex Reichenb.) Soo є мо-
лодими, а їх чисельність істотно зменшилась протягом 
років дослідження. Популяції Dactylorhiza incarnatа (L.) 
Soo s. I. та Anacamptis palustris (Jacq.) R.M. Bateman 
знаходяться у зрілому стані, але чисельність їх також 
значно знизилась. 

Зменшення присутності у фітоценозах видів 
Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l., Dactуlorhiza 
traunsteineri (Saut.ex Reichenb.) Soό, Dactylorhiza 
incarnatа (L.) Soό s. l., Anacamptis palustris (Jacq.) R.M. 
Bateman є свідченням несприятливих еколого-
ценотичних умов існування ценопопуляції. На нашу 
думку, головною причиною несприятливих змін є ан-
тропічний чинник, а саме випасання худоби на даній 
площі та раннє скошування різнотрав'я. Так як всі ви-
щезгадані види належать до екологічної групи гігроме-
зофітів, тому іншою, не менш важливою причиною, є 

істотне зменшення насичення вологою грунтів в період 
посушливого літа та значного водозабору глибинних 
вод місцевим заводом "Соса-соlа". Серед досліджува-
них нами популяцій у найгірших еколого-ценотичних 
умовах знаходяться популяції Dactуlorhiza traunsteineri 
(Saut.ex Reichenb.) Soό та Dactylorhiza maculatа (L.) Soό 
s. l.. Вікові стани даних популяцій мінливі, що свідчить 
про намагання адаптуватись до нестабільних умов се-
редовища зростання. Популяції Dactylorhiza incarnatа 
(L.) Soό s. l. та Anacamptis palustris (Jacq.) R.M. Bateman 
за віковим статусом знаходяться у стані зрілих, хоч чи-
сельність їх також зменшилась. Такі відмінності у дина-
міці вікових станів та чисельності популяцій можливо 
зумовлені різним тиском антропічного впливу на фіто-
ценоз. Відомо, що популяції Dactylorhiza incarnatа (L.) 
Soό s. l. та Anacamptis palustris (Jacq.) R.M. Bateman 
зростають в лучно-болотних асоціаціях, з порівняно 
меншим антропогенним впливом. 

Дослідженнями було охоплено популяції 4-х видів на 
загальній площі 10 га. Для вивчення віталітетної структу-

Рік дослідження 
Назва виду 

Вікові характеристики 
популяцій 2009 2012 2015 2016 

Відсоток зменшення 
чисельності 

Віковий стан Молода Зріла Зріла Зріла 
Dactylorhiza incarnatа (L.) Soό s. l., 

Загальна чисельність 44 37 32 35 
20,45% 

Віковий стан Молода Стара Стара Молода Dactуlorhiza traunsteineri (Saut. ex 
Reichenb.) Soό Загальна чисельність 35 26 20 24 

31% 

Віковий стан Зріла Стара Стара Молода 
Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l. 

Загальна чисельність 56 30 26 31 
44,64% 

Віковий стан Молода Зріла Зріла Зріла Anacamptis palustris (Jacq.)  
R. M. Bateman Загальна чисельність 41 37 32 35 

14,63% 
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ри закладали трансекти, або облікові ділянки розміром 
10мх10м, у межах яких проводили необхідні вимірюван-
ня морфометричних параметрів особин. Загальна вибір-
ка налічувала по 20 рослин з кожної популяції. Ознаки, 
які діагностували: віталітет особин – це висота рослини, 
кількість листків на стеблі, довжина суцвіття, кількість 
квіток у суцвітті. Параметри морфогенезу у більшості 
досліджуваних видів знаходяться у прямій залежності: зі 
збільшенням висоти рослин зростають загальна фітома-
са та кількість квіток у суцвітті [1,11,5]. Саме ці морфопа-

раметри і були використані для оцінки віталітетного ста-
тусу особин у популяціях. За допомогою індекса Q ви-
значали віталітетний тип популяції [6]:  0,5Q a b  , де 

а і в – частка особин вищого і проміжного класів. Порів-
нюючи індекс Q з депресивним (низьким) класом особин 
популяції (клас с), визначали віталітетний статус: c Q  

– процвітаюча популяція, c Q  – депресивна популяція, 

c Q  – рівноважна. 

 
Таблиця  6. Динаміка станів життєвості досліджуваних популяцій 

Частка особин  
за класами віталітету Назва виду Рік 
a b C 

Індекс якості  
популяції Q 

Віталітетний тип  
популяції 

2009 0,44 0,32 0,24 0,38 Процвітаюча 
2012 0,24 0,36 0,4 0,3 Депресивна 
2015 0,26 0,3 0,44 0,28 Депресивна 

Dactylorhiza incarnatа (L.) Soό 

2016 0,37 0,29 0,34 0,33 Рівноважна 
2009 0,24 0,44 0,32 0,34 Рівноважна 
2012 0,2 0,2 0,6 0,2 Депресивна 
2015 0,16 0,28 0,56 0,22 Депресивна 

Dactylorhiza traunsteineri (Saut. ex Reichenb.) Soó 

2016 0,24 0,3 0,46 0,27 Депресивна 
2009 0,32 0,36 0,32 0,34 Рівноважна 
2012 0,18 0,44 0,4 0,3 Депресивна 
2015 0,29 0,21 0,5 0,25 Депресивна 

Dactylorhiza maculata (L.) Soό s.l. 

2016 0,35 0,23 0,42 0,29 Депресивна 
2009 0,48 0,2 0,32 0,32 Рівноважна 
2012 0,24 0,2 0,56 0,22 Депресивна 
2015 0,14 0,4 0,46 0,27 Депресивна 

Anacamptis palustris (Jacq.) R. M. Bateman 

2016 0,27 0,41 0,32 0,34 Рівноважна 
 
 

Таблиця  7. Віталітетний тип популяцій рідкісних видів рослин 

Віталітетний тип популяції 
Назва виду 

2009 р. 2012 р. 2015 р. 2016 р. 
Процвітаюча Депресивна Депресивна Рівноважна 

Dactylorhiza incarnatа (L.) Soό s. l., 
(Q = 0,38) (Q = 0,30) (Q = 0,28) (Q = 0,33) 

Рівноважна Депресивна Депресивна Депресивна 
Dactуlorhiza traunsteineri (Saut. ex Reichenb.) Soό 

(Q = 0,34) (Q = 0,20) (Q = 0,22) (Q = 0,27) 
Рівноважна Депресивна Депресивна Депресивна 

Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l. 
(Q = 0,34) (Q = 0,30) (Q = 0,25) (Q = 0,29) 

Рівноважна Депресивна Депресивна Рівноважна 
Anacamptis palustris (Jacq.) R. M. Bateman 

(Q = 0,32) (Q = 0,22) (Q = 0,27) (Q = 0,34) 
Середнє значення температури за травень-червень, C0 16,7 19 17,1 16,9 
Середня кількість опадів за травень-червень, мм 70 63 62 71 

 
Віталітетний склад популяції є динамічною характе-

ристикою і у випадку зміни еколого-ценотичних факто-
рів віталітетний тип популяції також змінюється. Дина-
міка віталітетної структури популяцій досліджуваних 
видів родини Orchidaceae свідчить про те, що щорічні 
коливання температурного та водного режимів не сут-
тєво позначилися на стані популяцій, які не зазнавали 
антропогенного впливу. Тоді як дія антропогенного чин-
ника призводить до депресивних станів популяцій. У 
популяціях Dactуlorhiza traunsteineri (Saut.ex Reichenb.) 
Soό та Dactylorhiza maculatа (L.) Soό s. l.. спостерігаєть-
ся переважання особин класу низької життєвості, що 
свідчить про наявність адаптивного потенціалу популя-
ції. Це дає змогу не лише пристосуватися та вижити в 
несприятливих умовах, але й бути певним резервом 
для відновлення популяції. Однак це є загрозливим 
сигналом для майбутнього популяцій [7]. Наразі важли-
вим залишається питання визначення як мінімальної 
кількості особин, за наявністю яких не відбудеться вихід 
популяції за критичні межі існування, так і часу, упро-
довж якого популяція, знаходячись у пригніченому ста-

ні, буде здатна до самовідновлення. Для розв'язання 
цієї проблеми необхідні тривалі, комплексні досліджен-
ня популяційних характеристик, зокрема таких як: щіль-
ність, чисельність, вікова та просторова структура, ре-
продуктивна здатність, особливості онтогенезу. Першо-
черговою умовою збереження популяцій видів родини 
Orchidaceae є створення оптимальних умов для їх зрос-
тання, це можливо при наданні досліджуваним нами те-
риторіям статусу заказника. Це дасть можливість змен-
шити антропогенні навантаження на місця зростання 
популяцій, а саме: припинити раннє викошування (тра-
вень-червень) та випасання худоби на луках (призводить 
до витоптування молодих паростків та бульб), що сприя-
тиме збереженню та відтворенню біорізномініття.  

 
Висновки. 
1. Досліджені популяції чотирьох видів родини 

Orchidaceae здатні підтримувати свою чисельність та 
онтогенетичну структуру шляхом насінного поновлення. 
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2. Динаміка чисельності особин має флуктуаційний 
характер, у зв'язку з чим досліджені популяції попере-
дньо можна охарактеризувати як стабільні. 

3. Щорічні коливання температури та параметрів 
водного режиму не суттєво позначилися на стані попу-
ляцій, тоді як дія антропогенного чинника призводить 
до скорочення їх чисельності та життєвості. 

4. Отримані результати є підставою для проведен-
ня подальших моніторингових досліджень стану попу-
ляцій з метою виявлення критичних факторів антопо-
генного впливу. 

5. Для підтримки загальної екологічної рівноваги, 
розширення екологічного каркасу району, збереження 
та відтворення біорізноманіття, досліджуваній території 
слід надати статусу природоохоронної. 
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МОНИТОРИНГ ПОПУЛЯЦИЙ РЕДКИХ РАСТЕНИЙ СЕМЕЙСТВА ORHIDACEAE 

В ФИТОЦЕНОЗАХ ОКРЕСТНОСТЕЙ С. СЕМИПОЛКИ 
В статье проанализирована динамика численности, жизненности и возрастной структуры особей ценопопуляций 4-х редких ви-

дов растений семейства Оrсhidaceae – Аnacamptis palustris (Jacg.) R.M. Bateman, Dactylorhiza maculate (L.) Soό, Dactуlorhiza traunsteineri 
(Saut. Ex Reichenb.) Soό, Dactylorhiza incarnate (L). Soό. Мониторинг возрастных состояний обнаружил, что наиболее стабильна попу-
ляция вида Anacamptis palustris (потеря численности 20,5%, популяция находится в зрелом состоянии от 2012 года), наиболее измен-
чивой – Dactylorhiza maculatа (потеря численности 44,6%, постоянная смена возрастных состояний). Действие природных абиотичес-
ких факторов (температура, количество осадков) существенно не отразились на состоянии популяций, тогда как действие антро-
погенного фактора приводит к депрессивным состояниям популяций. В популяциях Dactуlorhiza traunsteineri и Dactylorhiza maculatа 
наблюдается преобладание особей класса низкой жизненности, что свидетельствует о наличии адаптивного потенциала популяции. 
Первоочередным условием сохранения популяций видов семейства Orchidaceae является создание оптимальных условий для их рос-
та, уменьшение антропогенной нагрузки, предоставление исследуемым территориям статуса заказника. 

Ключевые слова: виталитет, жизненность, мониторинг, возрастная структура популяции, семейство Orchidaceae. 
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MONITORING POPULATION ORHIDACEAE RARELY PLANTS  

COMMUNITY THE SUBURBS V. SEMIPOLKY 
It is analyzed the population dynamics, vitality and age structure of populations of individuals of 4 rare plants of Orshidaceae family – 

Anacamptis palustris (Jacg.) R.M. Bateman, Dactylorhiza maculate (L.) Soό, Dactulorhiza traunsteineri (Saut. Ex Reichenb.) Soό, Dactylorhiza incar-
nate (L). Soό in the article. The population age structure monitoring found that the most stable is the population of Anacamptis palustris species 
(loss of strength 20.5%, the population is in a mature state of 2012.), the most volatile one is Dactylorhiza maculata (loss of strength 44.6%, perma-
nent change of age structure). The effects of natural abiotic factors (temperature, rainfall) did not significantly affect to the population structure, 
while the effects of anthropogenic factors led to population depression. In population of Dactulorhiza traunsteineri and Dactylorhiza maculata it is 
observed the prevalence of low vitality class individuals', which indicates the presence of population adaptive potential. The primary condition for 
the preservation of population of Orchidaceae family is the creation of optimal conditions for their growth, the reduction of the anthropogenic load 
and provision to the studied areas the reservation status.  

Key words: vitality, age structure of population, monitoring, Orshidaceae family. 
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ІНІЦІАЦІЯ КАЛЮСОГЕНЕЗУ IN VITRO У ПРЕДСТАНИКІВ РОДИНИ CACTACEAE 
 

Метою нашого дослідження було підібрати оптимальні живильні середовища для ініціювання калюсогенезу у 
представників родини Cactaceae. У роботі застосовували загальноприйняті методи біотехнології рослин. Первинні 
експланти кактусів культивували на живильному середовищі Мурашіге і Скуга (МС) з розведеним удвічі вмістом мак-
ро- і мікроелементів, доповненому вітамінами (B6 – 0,5 мг/л, PP – 1 мг/л), мезоінозитом (100 мг/л) і сахарозою (20 г/л). 
Встановлено, що утворення первинного калюсу було ефективним при культивуванні експлантів на агаризованому 
живильному середовищі ½ МС з додаванням 20 г/л сахарози, у поєднанні з 3 мг/л 6-бензиламінопурину, 0,2 мг/л індол-3-
оцтової кислоти, 0,1 мг/л α-нафтилоцтової кислоти та вітаміну С (5 мг/л). Виявлено, що для ініціації дедиференціації 
тканин та калюсогенезу кактусів необхідні високі концентрації цитокінінактивних регуляторів росту. 
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Вступ. Відтворення рослин за допомогою біотехно-

логічних методів шляхом стимулювання калюсогенезу в 
умовах in vitro використовується у двох напрямках: се-
лекції рослин для полегшення і прискорення селекцій-
ного процесу та створення генетичного різноманіття і 
скринінгу генотипів із важливими характеристиками. 
Перший етап полягає у заплідненні рослин in vitro, 
культивуванні незрілих гібридних бруньок і зародків, 
регенерації рослин із тканин летальних гібридів, мікро-
клонального розмноження нових сортів, гібридів і ліній, 
кріозбереження генофонду. У генній інженерії застосо-
вується для використання сомаклональних варіацій і 
отримання індукованих мутантів на клітинному рівні, 
гібридизації соматичних клітин, перенесення чужорід-
них цитоплазматичних генів і генетичної інформації 
різного походження та у клітинній селекції [1]. 

Калюсні культури використовуються для досліджень, 
які потребують довготривалого культивування in vitrо. У 
калюсі реалізується тотипотентність клітин, зберігається 
їхня генетична гетерогенність та генетичні особливості 
виду і деякі епігенетичні особливості [1]. З калюсу здатні 
диференціаціюватись як спеціалізовані клітини, які вико-
нують специфічні функції, так і різні типи тканин. Також 
для індукування формування окремих органів рослин: 
коренів, пагонів, репродуктивних органів. Для відтворен-
ня генотипу вихідної рослини ефективніше використову-
вати соматичні ембріоїди, не витрачається час і регуля-
тори росту на індукцію ризогенезу [1; 2]. 

Методи мікроклонального розмноження рослин ма-
ють ряд переваг, одна з них у тому, що розмноження 
рослини займає короткий цикл протягом року, незалеж-
но від пори року, і, в результаті, може бути отримане 
логарифмічне збільшення кількості рослин [3; 4].  

Усі представники родини Сactaceae мають САМ-тип 
метаболізму, що характеризується ізольованістю рослин 
від оточуючого середовища вдень і обміном кисню, вуг-
лекислим газом та випаровуванням води уночі [5]. Такий 
тип метаболізму дозволяє рослинам економно викорис-
товувати воду, не знижуючи суттєво активність фотосин-
тезу. З іншого боку, газообмін у цих рослин ускладнений і 
в рослині накопичується незначна кількість поживних 
речовин, внаслідок чого спостерігається їхній повільний 
ріст [5]. Так, Сarnegia gigantea в природних умовах має 
середній річний приріст стебла у висоту 2-3 см, а 
Echinocactus grusonii – 5 мм [5]. Наприклад, у Rebutia 
fiebrigii (Gürke) Britton & Rose in L.H.Bailey & L.H.Bailey 
лише у віці 8-10 років утворюються, бічні пагони, які мож-
на використовувати для вегетативного розмноження. 

У межах дослідження особливостей морфогенезу 
рослин кактусів in vitro ми вивчали здатність до калюсо-
генезу представників родини, яким властиві повільні 
темпи росту. Метою нашого дослідження було отрима-
ти калюс як первинний матеріал для оптимізації живи-
льних середовищ, спрямованих на отримання макси-

мального приросту калюсу, процесів регенерації та, у 
майбутньому, вивчення вторинних метаболітів. 

Матеріали та методи. Із колекції сукулентних рос-
лин захищеного ґрунту Ботанічного саду ім. акад. 
О.В. Фоміна для досліду були відібрані види Cereus 
peruvianus (L.) Mill. f. monstrosa і Mammillaria elongatа 
A.P. de Candolle f. cristata в прегенеративному періоді 
розвитку та насіння видів Setiechinopsis mirabilis (Speg.) 
Backeb.  і Aylоstera fibrigii (Gürke) Backeb. 

Об'єктами досліджень були стебла C. peruvianus і 
M. elongatа; сіянці S. mirabilis і A. fimbrigii. Первинними 
експлантами були апікальні, латеральні, базальні сег-
менти багаторічних та дворічних стебел C. peruvianus і 
M. elongatа та сіянці S. mirabilis і A. fimbrigii, які були 
вирощені в асептичних умовах. 

Для поверхневої стерилізації стебел застосовували 
загальноприйняті методи у власних модифікаціях [2; 3]. 
Всі експланти культивувалися на базовому живильному 
середовищі Мурасіге-Скуга (МС) [6] з розведеним удвічі 
вмістом мінеральних макро- та мікроелементів (½ МС). 
pH cередовищ доводилось до 5,5-5,8 за допомогою 
КOН перед додаванням агар-агару (8 г/л). Також дода-
вали вітаміни (В1 та В6 – по 0,5 мг/л, РР – 1 мг/л,  
С – 10 мг/л) та 20 г/л сахарози, середовища доповню-
вали комбінаціями різних концентрацій 6-бензи-
ламінопурину (БАП), індолилоцтової кислоти (ІОК), на-
фтилоцтової кислоти (НОК). Експланти інкубували при 
25 °C і 16-годинному фотоперіоді. 

Результати та обговорення. У результаті введен-
ня рослинного матеріалу в культуру in vitro виявленo, 
що стерилізація частин пагонів була успішною для 
C. peruvianus f. monstrosa при експозиції в 70%-му роз-
чині етанолу впродовж 8 хв., у 0,1%-му розчині хлориду 
ртуті протягом7-8 хв. У дистильованій воді промивали 
тричі по 5 хв.  

Для M. elongata необхідна нижча, порівняно з 
C. peruvianus – тривалість експозиції в 70%-му етанолі – 
20 с, у 0,1%-му розчині хлориду ртуті не довше 7 хв. Та-
кож, попереднє видалення колючок з ареол, рекомендо-
ване в літературних джерелах, не підвищувало ефектив-
ності стерилізації [7]. Експланти піддавались токсичній дії 
стерилізуючої речовини саме через пошкоджені покривні 
тканини, що унеможливлювало його розвиток. 

Насіння S. mirabilis і A. fibrigii вводились в культуру в 
період з грудня по березень місяць. Стерилізацію вихі-
дного матеріалу здійснювали в 70%-му розчині етанолу 
тривалістю 1 хв, у 0,1%-му розчині хлориду ртуті – 15хв, 
промивали в дистильованій воді тричі по 5 хв. 

Двомісячні сіянці A. fimbrigii та S. mirabilis, які проро-
сли з насіння в асептичних умовах на середовищі ½ MS 
переносилили на живильні середовища з регуляторами 
росту. Сіянці обох видів культивувались на живильному 
середовищі ½ MС з додаванням 1 мг/л БАП, 0,2 мг/л 
ІОК і 0,1 мг/л НОК. Формування калюсу (рис. 1, 2) спо-
стерігалось на 20-й тиждень культивування. У Центра-

© Маляренко В., Голубенко А., 2017 



ISSN 1728-2748                                             БІОЛОГІЯ. 1(73)/2016 ~ 55 ~ 
 

 

льному Ботанічному саду НАН Білорусі проводились 
дослідження з виявлення особливостей калюсогенезу 
видів Aystrocylindropuntia subulata (Münhlpfrdt.) Backbg, 
Chamecereus silvestrii cv. variegata (Spreg.) Br. Et R., 
Dolichothele longimamma (DC.) Britton & Rose, Opuntia 
salmianа J.Parm. ex Pfeiff. Була виявлена висока інтен-
сивність калюсогенезу на живильному середовищі MS з 
додаванням 2 мг/л або 3 мг/л ІОК, та при поєднанні 
різних концентрацій цитокінінів і ауксинів [8]. 

При культивувані апікальних експлантів M. elongatа 
на середовищі з 1,25 мг/л БАП у комбінації з 0,2 мг/л 
НОК і 0,1 мг/л ІОК з ареол було ініційоване утворення 
первинного калюсу на шостий тиждень (рис. 3). Після 
пасажування експлантів на живильне середовище, яке 
містило 3 мг/л БАП, 0,5 мг/л НОК з додаванням 10 мг/л 
аскорбінової кислоти, інтенсивне формування калюсу 
було зафіксоване на третій тиждень культивування. 
Також у експлантів вдалося уникнути появи некрозів. У 
результаті експериментів первинний калюс було отри-
мано з сосочків із частиною тканин стебла для 
M. elongatа при культивувані на живильному середови-
щі МС що містить комбінації цитокінінів і ауксинів у кон-
центраціях: 2,4 мг/л, 5 мг/л, 10 мг/л БАП і 0,2 мг/л, 
1 мг/л або 5 мг/л НОК, відповідно [10]. Так, апікальні, 
базальні, латеральні експланти, отримані з тримісячних 
сіянців M. mathildae, вирощених in vitro, культивувались 
на живильному середовищі МС, доповненому цитокіні-
нами і ауксинами у концентраціях 0,6 мг/л БАП і 3,8 мг/л 
ІОК. Активний калюсогенез було відмічено на 60 добу 
культивування [9]. 

На базальних і латеральних експлантах, отриманих 
з багаторічних стебел C. peruvianus f. monstrosa фор-
мування первинного калюсу спостерігалось через чоти-
ри тижні культивування на живильному середовищі 
½ МС з додаванням регуляторів росту в концентраціях 
1,5 мг/л БАП і 0,25 мг/л НОК. Під час культивування 
експланти сильно окислювались, виділяючи в живильне 
середовище фенольні речовини, які інгібували розвиток 
калюсу. Тому для наступних дослідів були використані 
експланти з молодших (дворічних) стебел. Культиву-
вання проводили на ½ МС, концентрація фітогормонів 
була 4 мг/л БАП і 0,1 мг/л НОК. В результаті викорис-
тання молодшого вихідного матеріалу і підвищення 
концентрації цитокінінів та ауксинів ініціація калюсоге-
незу спостерігалася вже через 10 днів, а окислення 
експлантів і виділення фенольних речовин вдалось 
уникнути. Для ініціації утворення калюсу у дослідах із 
застосуванням 2,4-дихлорфеноксиоцтової кислоти  
(2,4-Д) і кінетину в живильному середовищі МС було 
відмічено калюсогенез через 12 тижнів. Так, в резуль-
таті комбінацій 4 мг/л 2,4-Д і 4 мг/л або 6 мг/л кінетину 
вдалося індукувати утворення рихлого калюсу [10]. От-
же, нами було ініційовано калюсогенез C. peruvianus 
f. monstrosa (рис. 4) за меншої концентрації та іншого 
поєднання фітогормонів та встановлено можливіть 
культивування експлантів досліджуваного виду на жи-
вильному середовищі МС з розведеною удвічі концент-
рацією мікро-і макросолей. 

 

  
Рис.1. Калюсогенез у Aylоstera fibrigii Рис.2. Калюсогенез у Setiechinopsis mirabilis 

 

  
Рис. 3. Калюсогенез у Mammillaria elongatа f. cristata Рис.4. Калюсогенез у Cereus peruvianus f. monstrosa 

 
Висновки. У результаті досліджень були підібрані 

живильні середовища для ініціації калюсогенезу. Фор-
мування первинного калюсу досліджуваних видів відбу-
вається на середовищах ½ МС з додаванням регулято-
рів росту в поєднаннях концентрацій: 1 мг/л БАП, 0,2 
мг/л ІОК і 0,1 мг/л НОК; 4 мг/л БАП і 0,1 мг/л НОК; 3 мг/л 
БАП і 0,5 мг/л НОК. 

Встановлено, що для ефективного введення в куль-
туру in vitro та подальшого культивування їх на живиль-
них середовищах для ініціації різних типів морфогенезу 
необхідно використовувати молоді 1-2-річні стебла у 

якості первинного культиваційного матеріалу, оскільки у 
багаторічних стеблах Cereus pervianus f. monstrosa син-
тезуються фенольні речовини, які інгібують ріст і розви-
ток експлантів. 

Отриманий первинний калюс є експериментальним 
матеріалом для оптимізації живильних середовищ для 
проліферації калюсу та регенерації. 
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ИНИЦИАЦИЯ КАЛЛУСОГЕНЕЗА IN VITRO У ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ СЕМЕЙСТВА CACTACEAE 

Целью нашего исследования было подобрать оптимальные питательные среды для инициирования каллусогенезаа у некоторых 
представителей семейства Cactaceae. В работе использовали общепринятые методы биотехнологии растений. Первичные экспла-
нты кактусов культивировали на питательной среде Мурашиге и Скуга (MC) с разведенным в два раза содержанием макро- и микроэ-
лементов дополненной витаминами (B6 – 0.5 мг/л, PP – 1 мг/л), мезоинозитом (100 мг/л) и сахарозой (20 г/л). Установлено, что образо-
вания первичного каллуса было эффективным при культивировании эксплантов на агаризованной питательной среде с добавлением 
½ МС с добавлением 20 г/л сахарозы, в сочетании с 3 мг/л 6-бензиламинопурина, 0,2 мг/л индол-3-уксусной кислоты, 0,1 мг/л α-
нафтилуксусной кислоты и витамина С. Выявлено, что для инициации дедифференциации и каллусогенеза необходимы высокие кон-
центрации цитокининактивных регуляторов роста. 

Ключевые слова: Cereus pervianus, in vitro, каллус. 
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CALLUS INDUCTION IN VITRO OF CACTACEAE FAMILY 

Our research goal has been to find the optimal nutrient media for initiation of the primary callus in the species of the Cactaceae family. 
Common methods of plant biotechnology were used. Primary explants of the cacti were cultivated on Murashige and Skoog medium (MS medium). 
The content of macro- and microelements has been diluted twice (½ MS) and the vitamins (B1 and B6 – 0.5 mg/l, PP – 1 mg/l) were added, as well as 
100 mg/l meso-isonitol and 20 g/l of sucrose. It was determined that callus formation formed efficiently when cultivated on half MS media with 20 g/l 
sucrose, 3 mg/l 6- benzylaminopurine, 0,2 mg/l indole-3-acetic acid,0,1 mg/l α-napthaleneacetic acid and 5 mg/l ascorbic acid. It was discovered, 
that for initiation of tissue differentiation and cacti callus formation, high concentrations of cytokinine-active growth regulators are required. 

Key words: Cereus pervianus, in vitro, callus. 
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КОНСТРУЮВАННЯ ІМУНОФЕРМЕНТНОЇ ТЕСТ-СИСТЕМИ 
ДЛЯ ВИЯВЛЕННЯ МВК У РОСЛИННОМУ МАТЕРІАЛІ 

 
У результаті проведеної роботи отримано специфічні компоненти, які дозволяють сконструювати вітчизняну 

імуноферментну тест-систему для виявлення МВК, яка є невід'ємною складовою ефективного контролю насіннєво-
го матеріалу картоплі на всіх етапах вирощування. 

Ключові слова: М-вірус картоплі, антиген, рослини-індикатори, діагностична антисироватка, кон'югат, імунофе-
рментна тест-система. 
 

Вступ. Вірусні хвороби є причиною виродження со-
ртів картоплі, і саме вони є об'єктом найпильнішої уваги 
картоплярів у світі. Одним з найпоширеніших та шкодо-
чинних вірусних патогенів в агроценозах з картоплею є 
М-вірус картоплі (Potato virus M, рід Carlavirus, родина 
Betaflexiviridae). За багаторічними даними співробітни-
ків лабораторії вірусології Інституту сільськогосподар-
ської мікробіології та агропромислового виробництва 

НААН (ІСМАВ НААН) МВК спостерігається як у моноін-
фекції (36 % досліджуваних зразків), так і у комплексі з 
іншими мозаїчними вірусами (до 99 %). Крім того, у 20–
70 % виявлено безсимптомний перебіг вірусного захво-
рювання [1 – 5]. Тобто вже при вирощуванні насіннєво-
го матеріалу складаються передумови економічних 
збитків у галузі картоплярства. Втрати врожаю від М-
вірусної інфекції можуть сягати 41 % [6–8]. Захист рос-
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лин від шкодочинної дії МВК передбачає ранню діагно-
стику інфекції, ефективний контроль насіннєвого мате-
ріалу на всіх етапах вирощування, завчасне прогнозу-
вання поширення захворювання, проведення фітовіру-
сологічних прочисток.  

Сучасна високочутлива і високоспецифічна лабора-
торна діагостіка вірусних патогенів картоплі на основі 
методів імуноферментного аналізу (ІФА) набуває все 
більш реальний і практичний інтерес для виробників 
насіннєвої картоплі. 

Сьогодні є ряд закордонних компаній ("Bioreba", 
Швейцарія; "Neogen Europe Ltd.", Шотландія; "SASA", 
Шотландія; "DSMZ", Австрія; "Loewe", Німеччина; 
"Agdia", США; "Pocket Diagnostic ", Англія; "SEDIAG", 
Франція), які виробляють комерційні імуноферментні 
набори для діагностики широкого спектру вірусних па-
тогенів картоплі. Однак вартість імпортних наборів 
вкрай висока, що робить їх малодоступними для масо-
вого використання вітчизняними виробниками сільсько-
господарської продукції. 

В результаті гострої нестачі діагностичних тест-
систем для виявлення широкого кола фітопатогенів 
діагностика вірусних інфекцій основних сільськогоспо-
дарських культур проводиться значною мірою шляхом 
візуальної оцінки симптомів захворювання [9].  

Тому, метою даної роботи було конструювання віт-
чизняної імуноферментної тест-системи для виявлення 
М – вірусу картоплі у рослинному матеріалі. 

Матеріали і методи. В дослідженнях використову-
вали колекційний штам МВК-н, який виділено з рослин 
картоплі сорту Нагорода в лабораторії вiрусологiї Інсти-
туту сільськогосподарської мікробіології та агропромис-
лового виробництва НААН. Накопичення вірусу прово-
дили на тест-рослинах Lycopersicon esculentum Mill., які 
заражали у фазу 3–4-х справжніх листків методом ме-
ханічної інокуляції з попереднім опудрюванням карбо-
рундом (500–600 меш) [10–12]. Рослини вирощували в 
умовах вегетацiйних приміщень за 20–25 °С i фото-
перiоду 16 годин. Інокулюм готували з листків уражених 
рослин з додаванням 0,01 М фосфатного буферного 
розчину, рН 7,2–7,5 в пропорцiї 1:10. Після інокуляції 
поверхню листків промивали дистильованою водою та 
розташовували у затемненому місці на 12 – 24 години 
для того, щоб вони могли краще перенести наслідки 
травмування при інокуляції. Контролем слугували здо-
рові неінокулювані рослини або рослини, інокульовані 
буферним розчином. Через 21 день після інфікування 
рослини томатів перевіряли на наявність МВК, матеріал 
відбирали із верхнього та середнього ярусів.  

Контроль вірусінфікованого матерiалу проводили за 
допомогою електроної мікроскопії нативних препаратів 
негативно контрастованих 2% розчином фосфорно-
вольфрамової кислоти [13–15].  

Підтвердження наявності МВК в рослинному мате-
ріалі проводили за допомогою ЗТ-ПЛР з електрофоре-
тичним методом детекції та використанням специфіч-
них праймерів до ділянки капсидного білка МВК. Отри-
маний продукт гену капсидного білка МВК візуалізували 
за допомогою електрофорезу в 1,5%-му агарозному 
гелі з додаванням бромистого етидію [16–18].  

Отримання очищених препаратів МВК для імунізації 
кролів і подальшого отримання антисироватки прово-
дили з використанням методу осадження 8 % поліети-
ленгліколем (М 6000) та диференціального центрифу-
гування [19]. 

Концентрацію вірусного антигену визначали спектро-
фотометричним методом при довжинах хвиль 260 і 280 
нм та розраховували за формулою Калькара: С= 1.45 А280 
– 0,74 А260, де: С – концентрація білка у мг/мл, А280 і А260 – 
оптична густина вірусної суспензії у кюветах товщиною  
1 см при довжині хвиль 280 нм і 260 нм відповідно.  

Чистоту вірусних препаратів визначали за співвід-
ношенням Е260/Е280. За літературними даними коефіці-
єнт оптичної щільності Е260/280 для МВК становить – 1,2–
1,25 [20]. 

Специфічну до МВК антисироватку одержували імуні-
зацією кролів за схемою трьохкратних ін'єкцій з інтерва-
лом 7 днів, розробленою в лабораторії вірусології ІСМАВ 
НААН [21]. Для одержання моноклональних антитіл до 
МВК використовували двох кролів-самців породи Шин-
шилла віком 5 місяців та вагою 3,5–4 кг, яких утримували 
на стандартному раціоні в умовах віварію Інституту сіль-
ськогосподарської мікробіології та агропромислового 
виробництва НААН. Якість антисироватки контролювали 
в реакції аглютинації та непрямому варіанті твердофаз-
ного імуноферментного аналізу (ТІФА) [22].  

Виділення імуноглобулінів класу G з сировотки 
крові кроля проводили в два етапи: висолювання си-
роватки насиченим розчином сульфату амонію 
(NH4)2SO4 (66%) та використанням іонообмінної хро-
матографії на ДЕАЕ-целюлозі. 

Елюцію очищених гаммаглобулінів визначали за до-
помогою спектрофотометрії при довжині хвилі 280 нм. 
Очищений імуноглобулін одержували у фракціях першо-
го білкового піку. Концентрацію імуноглобулінів доводили 
до 1 мг/мл по показнику оптичної густини А280 –1,2. 

Кон'югацію одержаних специфічних антитіл з луж-
ною фосфатазою проводили глутаральдегідним мето-
дом [23].  

Титр та робоче розведення одержаного кон'югату 
визначали у сендвіч-варіанті ТІФА [24]. 

Результати та обговорення. У наших дослідженнях 
електронно-мікроскопічний аналіз інфікованого рослин-
ного матеріалу, показав присутність у препаратах вірус-
них часток, відповідних за морфологією і розмірами МВК: 
довжина – 651 – 661 нм, діаметр 12–15 нм (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Електронограма МВК (інструментальне збільшення × 20000) 
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Методом полімеразно-ланцюгової реакції підтвер-
джено наявність МВК у рослинному матеріалі. Детекція 
в агарозному гелі показала, що довжина пробігу проду-

кту ПЛР аналізованого зразку співпадала із позитивним 
контролем МВК, а його розмір становив 300 пар нукле-
отидів (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Електрофореграма продуктів ПЛР при визначенні М-вірусу картоплі: 
М – маркери (GeneRuler DNA LadderMix, Fermentas, 100 пн (пар нуклеотидів); МВК – аналізований зразок;  

К(-) – негативний контроль; К(+) – позитивний контроль 
 

Очищені вірусні препарати МВК були прозорими з легкою опалесценцією, концентрація білка в яких становила 
4,0 – 6,0 мг / мл, спiввiдношення Е260/Е280 дорiвнювало – 1,16-1,19 (табл.1)  

 
Таблиця  1. Параметри антигену МВК 

Оптична щільність, о.о. 
Вірусний антиген 

260 нм 280 нм 
Концентрація АГ, мг/мл Співвідношення Е260/Е280 

МВК-1 0,870 0,740 4,0 1,17 
МВК-2 0,973 0,832 5,6 1,16 
МВК-3 1,115 0,933 6,0 1,19 

 
Вірусний антиген використовували для імунізації кролів із застосуванням повного (ПАФ) та неповного (ISA 25) 

адьювантів. Відбір крові здійснювали через 10 днів після останньої імунізації (табл.2). 
 

Таблиця  2. Схема імунізації 

Дні введення АГ Спосіб введення Кількість АГ, мл 
1 – й Підшкірно 1,5 АГ+ 0,7 ПАФ 
7 – й Внутрішньошкірно 1,5 АГ + 0,7 ISA 25 
14 – й Підшкірно 1,5 АГ + 0,7 ISA 25 

 
Титр одержаної антисироватки крові до МВК стано-

вив 1:1024 – 1:4096. Специфічність її підтверджено в 
реакції з екстрактами із здорових рослин картоплі сорту 
Жуковський ранній та тютюну, інфікованих ХВК, SВК, 
МВК, YВК, ВТМ. Спектрофотометричний аналіз імуно-
глобулінових фракцій, одержаних з гіперімунної сиро-
ватки крові, показав, що отримані препарати Ig G до-
статньо очищені (А280/260≈1,2), тобто виділені специфічні 
Ig G можуть використовуватись як покривні антитіла 
для сенсибілізації планшетів та для кон"югації з лужною 
фосфатазою. Імуноглобуліни розфасовували по 1 мл у 
флакони і зберігали при –20°С для виготовлення кон'ю-
гату, або консервували гліцерином у співвідношенні 1:1 
(v/v) для покривних антитіл – зберігали при 4 °С.  

Подальшим етапом нашої роботи було одержання 
кон'югату з лужною фосфатазою до МВК. Титр та робо-
че розведення одержаного кон'югату визначали у сенд-
віч-варіанті ТІФА. Титр кон'югату з лужною фосфатазою 
становив 1:32, а робоче розведення – 1:16. Позитивним 
контролем для визначення робочого розведення кон'ю-
гату був очищений препарат вірусу, негативним конт-
ролем – сік здорових рослин тютюну та картоплі. Пози-
тивна реакція в лунках з антигеном до МВК відрізняєть-
ся забарвленням реагентів. Значення оптичної густини 
позитивних контролів МВК в два рази перевищує сере-
днє значення оптичної густини негативних контролів. 

Отриманий кон'югат до МВК стабілізували гліцерином 
та зберігали при –20 ˚С. 

Висновки. Одержано очищений вірусний антиген, 
специфічні антитіла та кон'югат з лужною фосфатазою, 
які дозволяють сконструювати вітчизняну імуноферме-
нтну тест-систему для виявлення М – вірусу картоплі в 
рослинному матеріалі. 
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КОНСТРУИРОВАНИЕ ИММУНОФЕРМЕНТНОЙ ТЕСТ-СИСТЕМЫ 

ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ МВК В РАСТИТЕЛЬНОМ МАТЕРИАЛЕ 
В результате проведённой работы получены специфические компоненты, которые позволяют сконструировать отечествен-

ную иммуноферментную тест-систему для выявления МВК, которая является неотъемлемой составляющей эффективного конт-
роля семенного материала картофеля на всех этапах выращивания. 

Ключевые слова: М-вирус картофеля, антиген, растения-индикаторы, диагностическая антисыворотка, конъюгат, иммунофер-
ментная тест-система. 
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DESIGNING OF ELISA TEST SYSTEM FOR DETECTING PVM IN PLANT MATERIAL 

As a result of the work specific components needed to design a domestic ELISA test system for detecting Potato virus M were produced. The 
system is an integral part of the effective control of seed potato material at all stages of cultivation. 
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ДІЯ ХОНДРОЇТИН СУЛЬФАТУ НА ГЛУТАТІОНОВУ СИСТЕМУ У СИРОВАТЦІ КРОВІ  
ПРИ КАРРАГІНАН-ІНДУКОВАНОМУ ГОСТРОМУ ЗАПАЛЕННІ 

 
Встановлено, що при каррагінан-індукованому запаленні задньої кінцівки у сироватці крові зростає вміст окисне-

ного глутатіону та збільшується глутатіонтрансферазна активність. За тих же експерментальних умов рівень 
відновленого глутатіону та активність глутатіонпероксидази и глутатіонредуктази знижується. Показано, що при 
сумісному введенні препарату на основі хондроїтин сульфату та каррагінану тваринам вищевказані показники сут-
тєво відновлювались до контрольних значень. 

Ключові слова: гостре запалення кінцівки, хондроїтин сульфат, глутатіонова система, сироватка крові. 
 

Вступ. На сьогоднішній день захворювання суглобів 
є однією з актуальних медико-соціальних проблем. Згі-
дно статистичних даних 30% земного населення страж-
дає від хвороб суглобів, які призводять до передчасно-
го обмеження працездатності людей та значного погір-
шення якості їх життя [5, 11]. Патогенез більшості за-
хворювань суглобів супроводжує запалення, розвиток 
якого безпосередньо пов'язаний з інтенсифікацією ві-
льнорадикальних процесів [7]. У підтримці окисно-
антиоксидантної рівноваги важливу роль виконує глута-
тіонова система, яка бере участь у метаболічних реак-
ціях, спрямованих на підтримку клітинного гомеостазу 
та захист від окисного стресу. Тривалі запальні процеси 
у суглобі здатні призводити до дегенеративних змін 
хрящової тканини. В зв'язку з цим важливим є пошук 
препаратів, які б володіли регенераційними та протиза-
пальними властивостями [1]. Виявлено, що дистрофічні 
зміни хрящової тканини пов'язані зі зниженням вмісту 
структурного компоненту хряща – хондроїтин сульфату, 
який забезпечує його пружність та щільність. Тому до-
слідження властивостей препаратів на основі хондрої-
тин сульфату є перспективним у профілактиці та ліку-
ванні захворювань суглобів. 

В зв'язку з цим, метою роботи було дослідити дію 
препарату на основі хондроїтин сульфату на стан глу-
татіонової системи у сироватці крові щурів при каррагі-
нан-індукованому гострому запаленні задньої кінцівки. 

Об'єкт та методи досліджень. Дослідження прове-
дені на білих нелінійних статевозрілих щурах-самцях 
масою 180-240 г з дотриманням загальних етичних 
принципів експериментів на тваринах, ухвалених Пер-
шим національним конгресом України з біоетики (вере-
сень 2001 року), інших міжнародних угод та національ-
ного законодавства у цій галузі. 

Всіх тварин розділяли на три експериментальні групи. 
Перша група – інтактний контроль. Другій групі тварин 
моделювали гостре запалення кінцівки щурів шляхом 
субплантарного введення 0,1 мл 1% розчину каррагінану 
у задню праву лапу [9]. Третій групі тварин за одну годи-
ну до введення каррагінану внутрішньом'язово вводили у 
терапевтичній дозі 3 мг/кг препарат "Драстоп", основною 
складовою частиною якого є хондроїтин сульфат, (об'єм 

речовини складав 1 мл/кг). Сироватку крові щурів отри-
мували через 3 години після введення препаратів. 

Глутатіонпероксидазну активність (КФ 1.11.1.9) оці-
нювали за зменшенням вмісту GSH в реакції з реактивом 
Елмана [2]. Глутатіонтрансферазну активність 
(КФ 2.5.1.18) визначали за швидкістю утворення кон'юга-
ту GSH з 1-хлор-2,4-динітробензолом [2]. Глутатіонреду-
ктазну активність (КФ 1.8.1.7) вимірювали за зменшен-
ням оптичної густини проб в результаті окиснення НАД-
ФН [2]. Вміст відновленого та окисленого глутатіону 
визначали спектрофлюориметричним методом із вико-
ристанням ортофталевого альдегіду за різних значень 
рН середовищ [4, 8]. 

Статистичну обробку результатів дослідження про-
водили загальноприйнятими методами варіаційної ста-
тистики. Вірогідність різниці між контрольними та дослі-
дними вимірами оцінювали методом однофакторного 
дисперсійного аналізу. 

Результати та їх обговорення. Важливим чинником, 
від якого залежить концентрація вільних радикалів у кро-
ві та тканинах організму є кооперативна робота фермен-
тів антиоксидантної системи, однією із ланок якої є сис-
тема глутатіону. Глутатіонова антиоксидантна система, 
яка включає глутатіонпероксидазу, глутатіонтрансфера-
зу, глутатіонредуктазу та глутатіон перешкоджає накопи-
ченню токсичних продуктів вільнорадикального окиснен-
ня, відіграє важливу роль в детоксикації, деградації та 
виведенні із організму чужорідних субстанцій. 

Встановлено, що у щурів при гострому запаленні 
задньої кінцівки, індукованого каррагінаном, у сироватці 
крові знижується глутатіонпероксидазна активність – в 
1,5 раза, глутатіонредуктазна активність – в 1,7 раза, 
при цьому глутатіонтрансферазна активність зростає в 
1,6 раза відносно контролю (табл. 1). За даних експери-
ментальних умов у сироватці крові вміст відновленого 
глутатіону знижується в 1,6 раза, а рівень окисненого 
глутатіону зростає в 1,5 раза порівняно з показниками 
контрольної групи. При введенні препарату "Драстоп" 
щурам з експериментальною моделлю гострого лока-
льного запалення в сироватці крові спостерігається 
зростання глутатіонпероксидазної активності –  
в 1,3 раза, глутатіонредуктазної активності – в 1,4 раза, 
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при цьому глутатіонтрансферазна активність знижуєть-
ся в 1,3 раза порівняно з групою тварин з експеримен-
тальною моделлю запалення, індукованого каррагіна-
ном (табл. 1). Виявлено, що у групі щурів з гострим запа-

ленням, яким вводили препарат на основі хондроїтин су-
льфату, вміст відновленого глутатіону зростає в 1,3 ра-
за, а рівень окисненого глутатіону знижується в 1,3 раза 
відносно групи тварин, яким вводили каррагінан (табл. 1). 

 
Таблиця  1. Показники глутатіонової системи у сироватці крові щурів  

при гострому запаленні задньої кінцівки та при введенні хондропротектора (M ± m, n = 10) 

Групи тварин
Показник 

Контроль Каррагінан Каррагінан + "Драстоп" 

Глутатіонпероксидазна активність, 
нмоль GSH×хв-1 ×мг білка-1 

36,28 ± 3,51 23,89 ± 2,35 30,67 ± 2,81*/# 

Глутатіонтрансферазна активність, 
нмоль ×хв-1 ×мг білка-1 

6,85 ± 0,62 11,05 ± 0,97 8,78 ± 0,79*/# 

Глутатіонредуктазна активність, 
нмоль НАДФН×хв-1 ×мг білка-1 0,38 ± 0,03 0,22 ± 0,02 0,31 ± 0,03*/# 

Глутатіон відновлений, 
нмоль ×мг білка-1 

19,47 ± 1,88 11,85 ± 1,23* 14,98 ± 1,37*/# 

Глутатіон окиснений, 
нмоль ×мг білка-1 

5,91 ± 0,55 8,78 ± 0,86* 7,01 ± 0,62# 

 
Примітка: * – р < 0,05 відносно контролю; # – р < 0,05 відносно групи тварин, яким вводили каррагінан. 

 
Подібний ефект інтенсифікації вільнорадикальних 

процесів при каррагінан-індукованому запалені виявле-
ний іншими дослідниками. Так, індійські дослідники пока-
зали, що при запаленні, викликаному каррагінаном, у 
крові щурів зростає активність циклооксигенази, ліпокси-
генази, синтази оксиду азоту, мієлопероксидази та вмісту 
малонового діальдегіду на фоні зниження активності 
супероксидисмутази, каталази, глутатіонпероксидази, 
глутатіоредуктази та вмісту відновленого глутатіону [6]. 
Єгипетські вчені виявили, що за умов каррагінаового 
запалення у щурів зростає рівень фактору некрозу пух-
лин альфа, інтерлейкіну-6, оксиду азоту, продуктів пере-
кисного окиснення ліпідів та знижується рівень відновле-
ного глутатіону [3]. У дослідженнях Oluwole та співав. [10] 
показано, що при запаленні, викликаному каррагінаном, 
зростає рівень фактору некрозу пухлин альфа, нітритів, 
малонового діальдегіду, активності мієлопероксидази на 
фоні зниження вмісту глутатіону. 

В ході проведених експериментальних досліджень 
виявлене при гострому запаленні зниження активності 
глутатіонпероксидази, глутатіоредуктази, вмісту відно-
вленого глутатіону на фоні збільшення глутатіонтранс-
ферази та рівня окисненого глутатіону свідчить про 
розвиток окисного стресу у щурів, який виникає внаслі-
док постійної генерації вільних радикалів активованими 
фагоцитами та за рахунок гіпоксичних процесів при 
роботі суглобів [12]. Це призводить до надлишкового 
утворення токсичних метаболітів кисню, знешкодження 
яких відбувається за рахунок як антирадикальних фер-
ментів супероксиддисмутази та каталази, так і фермен-
тів системи глутатіону. Виявлене зниження глутатіон-
редуктазної активності у сироватці крові при гострому 
запаленні свідчить про зменшення здатності організму 
підтримувати необхідний для нормального функціону-
вання рівень відновленого глутатіону, оскільки функці-
єю глутатіоредуктази є відновлення GSSG до GSH за 
рахунок розщеплення НАДФН. 

Отримані нами результати свідчать, що ефективним 
було введення щурам з гострим запаленням кінцівки, 
препарату на основі хондроїтин сульфату, який є корек-
тором метаболізму хрящової та кісткової тканини. Це 
сприяло зменшенню маніфестації суглобових уражень 
та сповільненню прогресування запалення та вільнора-
дикальних процесів в організмі при каррагінан-
індукованому запаленні. 

Висновки. Отримані результати свідчать, що за 
умов каррагінанового запалення у сироватці крові по-
рушується окисно-антиоксидантний баланс у бік акти-

вації вільнорадикальних процесів, про що свідчить по-
рушення роботи глутатіонової ланки антиоксидантного 
захисту. Під дією препарату на основі хондроїтин суль-
фату у щурів з експериментальною моделлю гострого 
запалення в сироватці крові спостерігається часткове 
відновлення досліджуваних показників, зокрема актив-
ності глутатіонпероксидази, глутатіонтранферази, глу-
татіонредуктази та вмісту відновленого глутатіону. До-
сліджуваний хондропротектор суттєво відновлює пока-
зники активностей антиоксидантних ферментів та рі-
вень відновленого глутатіону в крові, що свідчить про 
його здатність блокувати розвиток окисних пошкоджень 
в організмі в умовах запалення кінцівки, індукованого 
каррагінаном. Таким чином, препарат "Драстоп" є ефе-
ктивним засобом корекції при експериментальній моде-
лі гострого запалення. 
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ДЕЙСТВИЕ ХОНДРОИТИН СУЛЬФАТА НА ГЛУТАТИОНОВУЮ СИСТЕМУ В СЫВОРОТКЕ КРОВИ  

ПРИ КАРРАГИНАН-ИНДУЦИРОВАННОМ ОСТРОМ ВОСПАЛЕНИИ. 
Установлено, что при каррагинан-индуцированном воспалении задней конечности в сыворотке крови увеличивается содержание 

оксиленного глутатиона и возрастает глутатионтрансферазная активность. При тех же эксперментальных условиях уровень вос-
становленного глутатиона и активность глутатионпероксидазы и глутатионредуктазы снижается. Показано, что при совместном 
введении препарата на основе хондроитин сульфата и каррагинана животным вышеуказанные показатели существенно восстанав-
ливались до контрольных значений. 

Ключевые слова: острое воспаление конечности, хондроитин сульфат, глутатионовая система, сыворотка крови. 
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ACTION OF CHONDROITIN SULFATE ON THE GLUTATHIONE SYSTEM IN BLOOD SERUM  

AT СARRAGEENAN-INDUCED ACUTE INFLAMMATION. 
Increase of content of oxidized glutathione (GSSG) is fixed in blood serum at carrageenan-induced rat paw inflammation, as well as increase of 

the glutathione transferase activity. Upon the same experimental conditions, the level of reduced glutathione (GSH) and activity of glutathione 
peroxidase and glutathione reductase were decreased. All above mentioned indices was closer to control values in animals treated simultaneously 
with сarrageenan and drug on the basis of chondroitin sulfate. 

Key words: acute paw inflammation, chondroitin sulfate, glutathione system, blood serum. 
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ЖАРОСТІЙКІСТЬ ТА ПОСУХОСТІЙКІСТЬ ДЕЯКИХ ПРЕДСТАВНИКІВ  
РОДУ RHODODENDRON L. 

 
Наведено дані про зміну вмісту фотосинтезуючих пігментів у листях рослин Rhododendron makinoi, R. degronianum, 

R. сallimorphum і R. brachycarpum після впливу високих температур. Встановлено ступінь посухостійкості даних рос-
лин. Найбільш посухо- і жаростійкими видами є рослини, батьківщиною яких є Японія. 

Ключові слова: Rhododendron makinoi, R. degronianum, R. callimorphum і R. brachycarpum фотосинтезуючі пігменти, 
гіпертермія, посухостійкість. 

 
Вступ. За останнє століття багатьма дослідниками 

підтверджено наявність тенденції до підвищення сере-
дньорічної температури повітря [1; 2; 3]. Такі кліматичні 
зміни часто супроводжуються різкими коливаннями 
температури. Багаточисельні дослідження підтверджу-
ють негативний вплив гіпер- та гіпотермії на ріст та роз-
виток рослинних організмів. Однією із найчутливіших до 
температурного впливу є пігментна система [4; 5]. Ра-
зом з цим, більшість робіт присвячено вивченню впливу 
температурного стресу на трав'янисті сільськогоспо-
дарські культури [1; 6], і зовсім мало уваги приділено 
дерев'янистим рослинам. Представники роду 

Rhododendron L. надзвичайно популярні в першу чергу, 
як декоративні рослини. Тому метою нашої роботи було 
вивчення адаптивних особливостей різних видів родо-
дендронів до короткотривалої дії високотемпературного 
стресу та їх посухостійкість, що допоможе успішніше 
культивувати рослини та інтродукувати нові цінні види.  

Матеріали і методи. Об'єктами дослідження слугу-
вали види роду Rhododendron: R. makinoi Tagg ex Nakai 
et Koidz., R. degronianum Carrière, R. callimorphum Balf. 
f. & W.W. Sm. R. brachycarpum  D. Don ex G. Don. Для 
досліду відбирали види з різних природних ареалів, а 
отже з відмінною пристосованістю до високих темпера-

© Нужина Н., Кондратюк-Стоян В., 2017 
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тур. R. brachycarpum росте на кам'янистих ділянках 
серед змішаних лісів в межах Далекого Сходу Росії, 
зустрічається на Курилах (Ітуруп, Кунашир) і на терито-
рії Сіхоте-Алинского заповідника в Примор'ї. R. makinoi 
росте в горах на висоті 200-700 м н.р.м. на острові Хон-
сю, Японія. R. degronianum родом з північної частини 
острова Хонсю (Японія), зростає на висоті біля 1800 
метрів н.р.м. Батьківщиною R. callimorphum є Зах. Юнь-
нань (Китай) 3300 м н.р.м. У експерименті використову-
вали листя однорічних сіянців рододендронів, котрі 
зростають у колекційних експозиціях Ботанічного саду.  

Дослідження проводили в першій декаді червня, у 
період коли денна температура повітря становила 
+23…+25°С, на неадаптованих до високих температур 
рослинах. У експерименті використовували листки 
однорічних сіянців рододендронів, котрі зростають у 
колекційних експозиціях Ботанічного саду імені  
О.В. Фоміна. Дослідні рослини, у горщиках з землею, 

прогрівали у повітряному термостаті за температури 
+40°С протягом трьох годин. Передня стінка термо-
стата була скляною і рослини перебували в умовах 
природного освітлення. Ми не використовували дода-
ткового до природного освітлення при термообробці, 
оскільки відомі факти, про посилення інгібуючої дії 
високих температур при яскравому освітленні на фо-
тосинтезуючу систему [7]. Контрольна група рослин 
витримувалась при температурі +25°С.  

Біохімічні дослідження проводили за допомогою 
спектрофотометра СФ-2000. Пігменти були екстрагова-
ні з рослинного матеріалу за допомогою 80% ацетону і 
визначалися при λ = 663, 646, 470 нм, в перерахунку на 
г/мг сирої маси [8]. 

Оцінку посухостійкості проводили за методикою 
Жанга (2011). Вимірювали оводненість тканин, водний 
дефіцит та втрату води за 1 годину в'янення. Ступінь 
посухостійкості визначали за таблицею 1 [9]. 

 
Таблиця  1. Шкала оцінки параметрів водного режиму листків для визначенння відносної засухостійкості 

Оцінка посухостійкості вміст води, % водний дефіцит, % середня втрата вод за 1 год. в'янення, % 
Низька ≤59,9 20,1 ≤ 11,1 ≤ 

Середня 60,0 – 69,9 10,1 – 20,0 10,1 – 11,0 
Висока 70,0 ≤ ≤ 10,0 ≤ 10,0 

 
Додатково для дослідження епідермісу проводили 

мацерацію стебла. Мікроскопічні виміри проводили за 
допомогою програми Image J та мікроскопа XSP-146TR. 
Статистична обробка даних проводилась за допомогою 
програми Statistica 8, достовірність результатів визна-
чали за t-критерієм Стьюдента.  

Результати та їх обговорення. Результати різкого 
короткотривалого впливу високої температури на піг-
ментну систему однорічних рододендронів представле-
ні на рис. 1. Так, у R. makinoi, R. degronianum та  
R. brachycarpum майже не виявлено достовірних від-
мінностей в пігментній системі в нормі і після прогрі-
вання. Такі показники вказують на досить високу при-
стосованість пігментної системи рослин даного виду до 
підвищення температури. Особливо стабільною, ще і з 
тенденцією до зростання кількості хлорофілів та каро-
тиноїдів після прогрівання, виявилася пігментна систе-
ма у рослин R. degronianum (рис. 1б). Така толерант-
ність пояснюється, зокрема, природним місцезростан-
ням виду. Оскільки рослини даного виду в природі зро-
стають в гірській місцевості на висоті біля 1800 метрів 
н.р.м., то вони весь час піддаються різким температур-
ним коливанням, що обумовлює вироблення та генети-
чне закріплення адаптивних механізмів до подібного 
роду стресових чинників. На анатомічному рівні такі 
адаптації представлені найбільшою кількістю продихів 
та їх розмірів (а отже кращою транспірацією та охоло-

дженням листкової пластинки) (табл. 2), товстою епі-
дермою у рослин даного виду, що на анатомічному 
рівні перешкоджає перегріванню листкової пластинки, 
а отже і руйнуванню пігментів. Разом з цим, світло-
збираючі пігменти у R. makinoi лише мали тенденцію 
до зменшення в кількості (рис. 1а), достовірних змін 
ми не отримали, що теж свідчить про стабільність сис-
теми до дії гіпертермії. Рослини даного виду в природі 
зростають в тих же горах, що і представники  
R. degronianum, але на висоті 200-700 м н.р.м., де те-
мпературні коливання значно помірніші. На анатоміч-
ному рівні така стійкість може бути пояснена з одного 
боку більшою кількістю продихів, а з іншого боку наяв-
ністю великої кількості трихом (що також зменшує пе-
регрівання) у R. makinoi.  

Короткотривале прогрівання R. callimorphum за  
+ 40 °С спричиняє підвищення кількості хлорофілів та 
зменшення кількості каротиноїдів, що відовідають за 
адаптивну функцію фотосинтезуючого апарата (рис. 1в). 
Зниження кількості каротиноїдів відображається на по-
казнику (chl a + chl b) / car. Збільшення співвідношення 
хлорофілу а до хлорофілу в спричинене більш інтенси-
вним збільшенням кількості першого. Така реакція вка-
зує на чутливість фотосинтезуючої системи рослин до 
такого негативного впливу, що можливо супроводжу-
ється включенням захисних адаптаційних механізмів. 

 
Таблиця  2. Кількісні показники продихів 

 R. makinoi R. degronianum R. callimorphum R. brachycarpum 
Довжина продихів, мкм 25,9±2,3 25,4±2 26,5±2 23,6±1,7 
Ширина продихів, мкм 21,9±1,9 21,7±1,9 26,7±2 20,6±1,8 
К-сть продихів шт./мм2 49,3±7,7 53,7±6,2 23,5±5,9 44,9±9,3 
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Рис. 1. Гістограми змін пігментного складу після короткотривалого впливу високої температури:  

а) R. makinoi, б) R. degronianum, в) R. callimorphum, г) R. brachycarpum 
 

*– P<0.05 порівняно з контролем 
 

Негативний вплив високої температури на 
R. brachycarpum виражається переважно в руйнуванні 
хлорофілу в (рис. 1г), що відображається на показнику 
chl a / chl b. Інші дослідники також зазначають гальму-
вання фотосинтетичної активності у трав'янистих рос-
лин (в основному за рахунок зменшення кількості хло-
рофілів) в результаті температурного стресу [4; 6; 10].  

У контрольній групі, концентрація хлорофілу а і б та 
каротиноїдів різна серед трьох видів. Відомо, що вміст 
хлорофілів у листках відображає пристосованість рослин 
до певної інтенсивності світла. Так, відносно високий вміст 
хлорофілів у R. makinoi та R. brachycarpum вказують на 
більшу тіневитривалість цих рослин, тоді як рослини  
R. callimorphum виявилися порівняно світлолюбними.  
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Рис. 2. Параметри водного режиму листків різних видів роду Rhododendron 

 
*– P<0.05 порівняно з R. makinoi, ^ – порівняно з R. degronianum, # – порівняно з R. callimorphum. 
 
Результати вивчення видів роду Rhododendron вка-

зують на значну оводненість листків (табл. 1, рис. 2). За 
даним показником досліджені види не мають достовір-
ної відмінності, проте слід відмітити дещо більший вміст 
води у R. makinoi, що вказує на відносно більшу посу-
хостійкість, порівняно з іншими трьома видами. Водний 
дефіцит характеризує міру недонасиченості водою рос-
линних клітин. Показники водного дефіциту дослідже-
них видів вказують на високу посухостійкість рододенд-
ронів загалом. Найбільше значення даного показника 
серед даних видів у R. brachycarpum, тоді як японські 
види мають порівняно низький водний дефіцит.  

Водоутримуюча здатність використовується як осно-
вний показник стійкості рослин до тривалої посухи. У 
нашому дослідженні найбільша швидкість віддачі води 
ізольованими листками спостерігається у 
R. brachycarpum, що характеризується середнім рівнем 
посухостійкості (табл. 1). Майже вдвічі менша втрата 
води у R. degronianum. R. callimorphum також характери-
зується малою втратою води, що можна пояснити вдвічі 
меншою кількістю продихів, а отже зменшенням транспі-
рації у рослин даного виду (табл. 2). Таким чином, за 
такими показниками як оводненість листя, втрата води 
за 1 годину в'янення та водний дефіцит найменш посу-
хостійкими виявились рослини R. brachycarpum. 

Висновки 
Отримані результати показали, що досліджені види 

роду Rhododendron в цілому мають високу пристосова-
ність до умов з недостатньою кількістю води та різкими 
температурними коливаннями. 

Фотосинтезуюча система рослин, батьківщиною яких 
є Японія, виявилася більш стабільною до короткотрива-
лого високотемпературного стресу, порівняно з росли-
нами, батьківщиною яких є Росія та Китай. Цікаво відмі-
тити, що у рослин видів, які в природі зростають в висо-
когірних регіонах (R. callimorphum та R. degronianum), а 
отже, відповідно, в умовах з постійними різкими темпе-
ратурними перепадами, генетично вироблені і закріплені 
адаптаційні механізми, що включаються на дію даних 
стресових чинників. При цьому, чим вище над рівнем 
моря зростають рослини у природі, тим інтенсивніше 
виражені дані механізми. Тоді, як для рослин, природнє 
місцезростання яких характеризується значно м'якішими 
погодними умовами, різка зміна температури супрово-
джується руйнацією фотосинтезуючих пігментів в тій чи 
іншій мірі (R. brachycarpum та R. makinoi). 

Також, рослини японського та китайського похо-
дження виявилися більш посухостійкими, тому доцільно 
рекомендувати їх для садово-паркового озеленення. 
Отримані дані дозволяють відкоригувати за необхіднос-
ті агротехнічні заходи при вирощуванні менш посухо- та 
жаростійких видів.  
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ЖАРО- И ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ НЕКОТОРЫХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ  

РОДА RHODODENDRON L. 
Приведены данные об изменении содержания фотосинтезирующих пигментов в листьях растений Rhododendron makinoi,  

R. degronianum, R. callimorphum и R. brachycarpum после воздействия высоких температур. Установлена степень засухоустойчивости 
данных растений. Наиболее засухо и жароустойчивsми видами являются растения японского происхождения. 

Ключевые слова: Rhododendron, гипертермия, засухоустойчивость, фотоснтезирующие пигменты. 
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HEAT- AND DROUGHTRESISTANCE OF SOME REPRESENTATIVES  

OF THE GENUS RHODODENDRON L. 
Data about changing the content of photosynthetic pigments in leaves of plants Rhododendron makinoi, R. degronianum, R. сallimorphum and 

R. brachycarpum after exposure to high temperatures are presented. Established degree of drought resistance of these plants. The most drought- 
and heat-resistant species are plants of Japanese origin. 
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РЕГУЛЯТОРНИЙ ВПЛИВ РІЗНИХ ДОЗ ЦИТРАТУ ГЕРМАНІЮ  
НА ФІЗІОЛОГО-БІОХІМІЧНІ ПРОЦЕСИ ОРГАНІЗМУ САМЦІВ F2 

 
Досліджено вплив тривалого випоювання різних кількостей цитрату Ge, отриманого методом нанотехнології, на 

біохімічні процеси та активність антиоксидантної системи крові самців щурів F2 з 1 та 2-го приплоду в періоди фізі-
ологічного і статевого дозрівання. Встановлено неоднаково спрямований вплив цитрату Ge на біохімічні показники 
крові тварин різного віку – збільшення вмісту креатиніну, Фосфору та триацилгліцеролів у самців 4 місячного віку  
1-го приплоду, в той час як у тварин 2-го приплоду зростав вміст альбуміну, Кальцію, Фосфору і триацилгліцеролів. 
Відзначено зростання активності ензимів антиоксидантного захисту – каталази, СОД і ГП у тварин 2 місячного віку 
1-го приплоду, тоді як у 4 місяці їх активність зберігалась на рівні контрольної групи, проте у самців 2-го приплоду 
зростала – СОД і ГП. За випоювання 200 мкг Ge вміст гідроперекисів ліпідів і ТБК продуктів у крові зменшується в  
4-місячному віці тварин, отриманих як з першого, так і другого приплодів. 

Ключові слова: цитрат германію, щури, біохімічні показники. 
 
Вступ. На думку багатьох вчених Германій (Ge) є 

життєво необхідним ультрамікроелементом, органічні 
сполуки якого володіють широким спектром біологічної 
дії. Відомо, що сполуки Ge виявляють антиоксидантну, 
імуномодулюючу, антигіпертензивну, протипухлинну, 
протизапальну і знеболюючу дію [1-4]. Завдяки цьому 
до складу багатьох препаратів та біологічно активних 
добавок додають органічні та неорганічні сполуки Ge, 
які використовують в медицині, ветеринарії та тварин-
ництві. Встановлено, що Ge запобігає розвитку кров'я-
ної гіпоксії, підвищує індукцію γ-інтерферону, основною 
дією якого є противірусний і проти пухлинний захист, 
імуномодулююча функція лімфатичної системи [5, 6]. 
За дії Ge посилюється здатність іонів кисню об'єднува-
тися з іонами водню, це дозволяє вибірково мінімізува-
ти локальне ушкодження клітин і тканин організму, що 
завдають їм іони водню [7, 8]. Доведено, що деякі орга-
нічні сполуки Ge внаслідок гідролізу можуть утворювати 
неорганічні сполуки (оксиди Ge), які зумовлюють токси-
чний вплив на організм, накопичуючись в тканинах ни-
рок і порушуючи клубочкову фільтрацію. Це стало при-
чиною до створення нових нетоксичних органічних та 
координаційних сполук Ge [9, 10], серед яких активно 
вивчаються цитрати, що синтезовані методом нанобіо-
технології. Органічні сполуки на основі наночастинок 
біометалів мають своєрідні властивості, які відмінні від 
їх макросполук, зокрема вони регулюють обмінні про-
цеси в клітинах за принципом роботи наномеханізмів. 
Результати раніше проведених нами досліджень вка-
зують про стимулюючий вплив цитрату Ge на антиок-
сидантну та імунну системи, ріст, розвиток організму 

самців і репродуктивну здатність самиць щурів [11, 12]. 
Метою цих досліджень було вивчення впливу тривало-
го випоювання різних кількостей цитрату Ge, отримано-
го методом нанотехнології, на фізіолого-біохімічні про-
цеси в організмі самців щурів F2 у період фізіологічного 
та статевого дозрівання.  

Матеріали та методи. Дослідження проведені в Ін-
ституті біології тварин НААН і ДНДКІ ветеринарних пре-
паратів та кормових добавок на білих лабораторних 
щурах-самцях, поділених на чотири групи. І група – кон-
трольна, отримувала збалансований стандартний раці-
он (СР) зі згодовуванням гранульованого комбікорму 
впродовж усього періоду досліджень і споживанням 
води без обмеження. Тваринам ІІ – IV дослідних груп 
згодовували корми СР і випоювали з водою наногерма-
ній цитрат (НGeЦ), виготовлений нанотехнологічним 
методом [13], у таких кількостях (мкг Ge/кг маси тіла): ІІ 
– 10; ІІІ – 20; ІV – 200. Водний розчин наногерманію 
цитрату, у концентрації 1,2 г/дм3, pH 1,30 отриманий від 
ТОВ “Наноматеріали та нанотехнології", м. Київ. Над-
ходження НGeЦ в організм щурів F2 дослідних груп 
тривало впродовж вагітності та лактації самиць-матерів 
F1 (з молоком) і спожитою водою після виходу з гнізда, 
у період фізіологічного і статевого дозрівання. У віці 2 
та 4 місяці відповідно до міжнародних [14] і національ-
них [15] вимог від всіх самців після наркозу та знерухо-
млення, відбирали кардіальну кров. У змішаній крові 
визначали активність каталази, супероксиддисмутази 
(СОД), глутатіонпероксидази (ГП), гідропероксидів ліпі-
дів (ГПЛ), ТБК-активних продуктів, АсАТ та АлАТ за 
методиками, що описані у довіднику [16], а також кон-
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центрацію альбуміну, креатиніну, триацилгліцеролів 
(ТАГ), Кальцію та Фосфору – на біохімічному аналізато-
рі "Humalyzer" 2000. Отриманий цифровий матеріал 
опрацьовано методом варіаційної статистики з викори-
станням критерію Стьюдента. Розраховували середні 
арифметичні величини (М) та їх похибки (± m). Зміни 
вважали вірогідними за Р<0,05. Для розрахунків вико-
ристано комп'ютерну програму Excel. 

Результати та обговорення. Аналіз біохімічних по-
казників крові самців щурів F2 з 1-го приплоду, яким 
випоювали різні кількості НGeЦ, вказує на міжгрупові 
різниці вмісту альбуміну, креатиніну та Фосфору. Спо-
стерігається тенденція до зростання концентрації зага-
льних протеїнів у крові тварин ІІ та ІІІ груп порівняно до 
контролю (табл. 1). Відзначено дозозалежний віковий 
вплив НGeЦ на вміст альбуміну, що характеризувалось 
зростанням його у самців ІІ групи 2 місячного віку, про-
те зменшенням – ІІІ та ІV групах. В той час як у 4 місяч-
ному віці спостерігався супресивний вплив НGeЦ на 
вміст альбуміну у крові тварин ІІ групи та стимулюючий 
за дії 20 (ІІІ) і 200 (ІV група) мкг Ge. Характерно, що 
вміст креатиніну зростав у крові самців 2 та 4-місячного 
віку за отримання малої кількості (10 мкг) НGeЦ, з віро-
гідністю різниць у 4 місячних тварин, однак залишався в 

межах фізіологічної норми. Це може вказувати на зрос-
тання інтенсивності катаболізму протеїнів. Тоді як за 
випоювання 20 та 200 мкг Ge вміст креатиніну у крові 
щурів зменшувався з вірогідною різницею для самців  
ІV групи у віці 4 місяці. Вміст Са зростав у крові самців 
щурів F2 дослідних груп в обох вікових періодах порів-
няно з контролем. Однак, рівень Р у крові тварин вказує 
на виражені вікові відмінності впливу різних доз НGeЦ 
на його обмін, а саме: в 2 місячному віці встановлено 
зменшення (Р<0,01) Р у ІІІ і ІV групах за тенденції до 
збільшення – у ІІ групі, проте у 4 місячному віці відзна-
чено його вищий (Р<0,001) вміст для самців ІІІ і ІV груп. 
Це може вказувати на вікові відмінності коригуючого 
впливу НGeЦ на обмін цього елемента та рівень його у 
крові. Слід відмітити стимулюючий (Р < 0,01 – 0,001) 
вплив застосованих доз НGeЦ на надходження ТАГ у 
кров самців дослідних груп, що може вказувати на їх 
регуляторну дію щодо метаболізму ліпідів у щурів у 
періоди фізіологічного і статевого дозрівання. АсАТ 
активність крові самців дослідних груп залишалась на 
рівні контролю в ІІ і ІV з тенденцією до зростання в ІІІ 
групі, в той час як АлАТ активність вірогідно зменшува-
лась у ІІ (Р<0,001) та ІV (Р<0,01) групах.  

 
Таблиця  1. Біохімічні показники крові самців щурів F2 з 1-го приплоду у віці 2 і 4 місяці  

за дії різних доз цитрату германію (M ± m, n=4-7) 

 
Примітка: у цій та наступних таблицях різниця статистично вірогідна порівняно з контрольною (І) групою * – р≤0,05; ** – р≤0,01, 

*** – р≤0,001. 
 
Відзначено вірогідно виражений стимулюючий 

вплив 20 і 200 мкг Ge на активність ензимів антиокси-
дантної системи (АОС) крові самців щурів F2 з 1-го при-
плоду у віці 2 місяці (табл. 2). Зростання активності ка-
талази у тварин ІІІ і ІV груп на 43,6 та 40,1 %, СОД – 
13,2 та 17,8 % і ГП у ІІІ групі – 30,7 %, може вказувати 
на посилення ензимної ланки АОЗ організму самців за 
умов гіпероксичної дії цих доз Ge та перетворення ак-
тивних форм Оксигену в клітинах крові. Характерно, що 

у віці 4 місяці активність цих ензимів АОС у самців до-
слідних груп коливалась в межах статистичної похибки 
порівняно до контрольної групи, тоді як вміст ГПЛ та 
ТБК продуктів у крові тварин ІV групи, за дії вищої дози 
– 200 мкг Ge, вірогідно знижувався на 19,4 та 8,2 % по-
рівняно до контролю. Це може вказувати на більш ви-
ражений інгібуючий вплив НGeЦ у дозі 200 мкг Ge на 
процеси пероксидації в крові самців щурів у період ста-
тевого та фізіологічного дозрівання, ніж 20 мкг. 

 
Таблиця  2. Показники антиоксидантної активності крові самців щурів F2 з 1-го приплоду у віці 2 і 4 місяці  

за дії різних доз цитрату германію (M ± m, n=4-7) 

Групи 
контроль дослід, мкг Ge/кг м. т. Показник Місяць 

І ІІ – 10 ІІІ – 20 ІV – 200 
Загальний протеїн, г/л 4 76,81±3,19 79,30±1,39 77,15±1,87 75,5±1,32 

2 38,1±3,6 40,8±0,83 34,0±0,82 37,4±1,08 
Альбумін, г/л 

4 32,4±1,16 30,1±0,61 33,7±1,24 33,7±1,25 
2 67,9±0,8 74,8±3,7 60,7±1,69 61,9±0,72 

Креатинін, мкмоль/л 
4 76,2±1,32 81,3±1,24* 74,5±1,69 67,0±1,60** 
2 2,7±0,04 2,87±0,24 3,1±0,08 3,2±0,05 

Кальцій, ммоль/л 
4 2,83±0,07 2,55±0,11 2,90±0,08 2,93±0,07 
2 2,88±0,23 3,67±0,35 2,0±0,12** 1,7±0,17** 

Фосфор, ммоль/л 
4 1,95±0,03 1,90±0,03 2,82±0,07*** 2,60±0,07*** 
2 0,5±0,03 1,0±0,08** 0,8±0,06** 0,9±0,05*** 

Триацилгліцероли, ммоль/л 
4 0,57±0,03 1,70±0,08*** 0,80±0,06** 0,76±0,02** 

АсАТ, мккат/л 4 0,66±0,02 0,69±0,02 0,73±0,05 0,67±0,02 
АлАТ, мккат/л 4 0,40±0,01 0,28±0,02*** 0,38±0,03 0,32±0,02** 

Групи 
контроль дослід, мкг Ge/кг м. т. Показник Місяць 

І ІІІ – 20 ІV – 200 
2 3,19±0,06 4,58±0,03* 4,47±0,07** 

Каталаза, мМоль/мг білка/хв 
4 4,65±0,10 4,71±0,13 4,57±0,07 
2 1,52±0,04 1,72±0,03* 1,79±0,06* 

СОД, ум. Од./мг білка 
4 1,76±0,02 1,69±0,06 1,78±0,03 
2 48,2±1,43 63,0±1,96** 48,4±1,13 

ГП, нМоль/хв/мг білка 
4 59,3±1,01 63,5±1,57 62,0±1,23 

ГПЛ, од.Е/мл 4 1,03 ±0,02 0,97±0,02 0,83±0,01** 
ТБК-активні продукти, нмоль/мл 4 4,9±0,10 4,8±0,05 4,5±0,08* 
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Подальше випоювання матерям F1 і самцям щурів 
F2 з 2-го приплоду цих же кількостей НGeЦ вплинуло на 
не вірогідне зменшення концентрації загальних протеї-
нів, проте стимулювало збільшення (Р<0,001) вмісту 
альбуміну в крові тварин дослідних груп (табл. 3). Ана-
логічно як для загальних протеїнів відслідковувалась і 
тенденція до нижчого вмісту креатиніну у крові тварин ІІ 
дослідної групи. Відмічене вірогідне збільшення конце-
нтрації ТАГ у крові самців ІІІ та ІV груп на 40 та 98,7 % і 

вмісту Ca і P у ІІІ – 28,1 та 22,4 %, а також ІV – 49,2 та 
24,3 % щодо контролю. Це може вказувати на активую-
чий синергічний вплив застосованих доз НGeЦ на над-
ходження цих елементів у периферичну кров з депо їх 
організму та посилення ліпідного обміну, зокрема вико-
ристання фракції ТАГ як структурних компонентів. У той 
час як АсАТ активність крові вірогідно зменшувалась у 
ІІІ групі на 21,7 %, проте не вірогідно збільшувалась у IV 
– 17,4 %, а також як і АлАТ у ІІІ і ІV дослідних групах.  

 
Таблиця  3. Біохімічні показники крові самців щурів F2 з 2-го приплоду у віці 4 місяці  

за дії різних доз цитрату германію (M ± m, n=4-7) 

 
Результати досліджень впливу НGeЦ на стан сис-

теми антиоксидантного захисту організму самців у віці  
4 місяці вказують на підвищення СОД та ГП-ої активно-
сті крові у тварин дослідних груп (табл. 4). Зокрема, 
відзначено вірогідне збільшення СОД активності крові у 

тварин ІІІ (Р<0,05) та ГП – ІІІ (Р<0,01) і ІV (Р<0,05) груп 
порівняно до контролю, що вказує на активуючий вплив 
обох застосованих доз НGeЦ на стан ензимної ланки 
АОС організму в цьому віковому пероді.  

 
Таблиця  4. Показники антиоксидантної активності крові самців щурів F2 з 2-го приплоду у віці 4 місяці  

за дії різних доз цитрату германію (M ± m, n=4-7) 

 
Це підтверджує нижчий вміст ГПЛ і ТБК продуктів у 

крові самців дослідних груп з вірогідним зниженням 
(Р<0,01; Р<0,05) їх рівнів у ІV групі. Вірогідні відмінності 
вмісту продуктів пероксидації в крові самців ІV групи 
можуть вказувати на більше виражений інгібуючий 
вплив НGeЦ у вищій дозі (200 мкг Ge) на процеси перо-
ксидації ліпідів у їх організмі, що виявлялось також у 
самців F2 з 1-го приплоду. Одержані результати вказу-
ють, що випоювання щурам низьких та високої дози 
цитрату Ge, отриманого методом нанотехнології, зумо-
влює неоднаковий регуляторний їх вплив на фізіолого-
біохімічні процеси в організмі самців F2 як першого, так і 
2-го приплоду в періоди їх фізіологічного та статевого 
дозрівання, а біологічна дія цієї сполуки характеризу-
ється як стимулюючим, так і супресивним проявом що-
до інтенсивності цих процесів у різному віці. 

Висновки 
1. Застосування низьких і високої доз НGeЦ у жив-

ленні молодих самців щурів F2 виявляє регуляторний 
вплив сполуки на перебіг фізіолого-біохімічних процесів 
в організмі з підвищенням показників білкового, ліпідно-
го та мінерального обміну, а також системи АОЗ на тлі 
зниження АлАТ- активності крові та вмісту креатиніну в 
4-ох, Фосфору – у 2-місячному віці.  

2. У крові самців F2 всіх дослідних груп встановле-
но підвищення активності ензимної ланки системи АОЗ 
крові, що вірогідно більше виражено у тварин  
2-місячного віку 1-го приплоду і 4-місячного – другого з 

однаковим рівнем зменшення вмісту ГПЛ і ТБК-
активних продуктів у крові цих тварин. 

3. У самців F2 ІІІ і ІV груп у віці 4 місяці відзначено 
однакову спрямованість міжгрупових різниць більшості 
досліджених показників порівняно з контролем, проте 
АлАТ-активність крові та вміст креатиніну зменшувався 
тільки у тварин 1-го приплоду, тоді як АсАТ-активність, 
вміст альбуміну та Ca – 2-го приплоду.  
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THE REGULATORY EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF GERMANIUM CITRATE ON PHYSIOLOGICAL  

AND BIOCHEMICAL PROCESSES IN THE BODY MALE F2 
Studied the impact of prolonged watering of different amounts of citrate Ge, obtained by nanotechnology method, on the biochemical proc-

esses and antioxidant activity blood of male rats F2 1 and 2nd offspring in times of physiological and puberty. Established differently directed influ-
ence citrate Ge on the biochemical parameters bloods of animals of all ages – the increase of creatinine, phosphorus and triacylglycerol in male 4-
month-old 1st offspring, while in animals 2 offspring grew albumin, calcium, phosphorus and triacylglycerols. Noted growth activity of antioxidant 
enzymes – catalase, SOD and GP animals 2-month-old 1st offspring, while the 4 months activity remained at the level of the control group, but 
males 2nd offspring grew – SOD and GP. For the watering 200 mkg Ge content hydroperoxides lipid and TBA products in the blood is reduced by 4 
months of age the animals received both the first and second litters. 

Keywords: germanium citrate, rats, biochemical parameters. 
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РЕГУЛЯТОРНОЕ ВЛИЯНИЕ РАЗНЫХ ДОЗ ЦИТРАТА ГЕРМАНИЯ  

НА ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ОРГАНИЗМА САМЦОВ F2 
Исследовано влияние длительного выпаивания различных количеств цитрата Ge, полученного методом нанотехнологии, на био-

химические процессы и активность антиоксидантной системы крови самцов крыс F2 с 1 и 2-го приплода в периоды физиологического 
и полового созревания. Установлено неодинаково направленное воздействие цитрата Ge на биохимические показатели крови живот-
ных всех возрастов – увеличение содержания креатинина, фосфора и триацилглицеролов у самцов 4 месячного возраста 1-го при-
плода, в то время как у животных 2-го приплода повышалось содержание альбумина, кальция, фосфора и триацилглицеролов. Отме-
чено повышение активности энзимов антиоксидантной защиты – каталазы, СОД и ГП у животных 2 месячного возраста 1-го при-
плода, тогда как в 4 месяца их активность сохранялась на уровне контрольной группы, однако у самцов 2-го приплода возрастала – 
СОД и ГП. При выпаивании 200 мкг Ge содержание ГПЛ и ТБК продуктов в крови уменьшается в 4-месячном возрасте животных, полу-
ченных как из первого, так и второго пометов. 

Ключевые слова: цитрат германия, крысы, биохимические показатели. 
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ВПЛИВ ГІПЕРКАПНІЇ НА СТІЙКІСТЬ ДО СТРЕСУ  
ТА СПОНТАННУ РУХОВУ АКТИВНІСТЬ DROSOPHILA MELANOGASTER РІЗНИХ ЛІНІЙ 
 
Досліджували вплив гіперкапнії на стійкість дрозофіл до гіпертермічного стресу, тривалість життя при алімен-

тарно-водній депривації та спонтанну рухову активність. Дослідних дрозофіл ліній Canton-S та Oregon-R розділили 
на низько- та вискостійких до впливу вуглекислого газу та тримали в гіперкапнічному газовому середовищі (5% СО2) 
протягом семи поколінь. Під впливом гіперкапнії збільшилась стійкість дрозофіл до гіпертермічного стресу. Середня 
тривалість життя дрозофіл лінії Canton-S високостійких до впливу СО2 в умовах аліментарно-водної депривації збіль-
шилась на 5%, а час вимирання половини особин – на 19% порівняно з контролем. У дрозофіл лінії Оregon-R як високо-, 
так і низькостійких до впливу СО2 СТЖ мала тенденцію до зниження на 7-8% порівняно з контролем. Показано, що спон-
танна рухова активність у дрозофіл лінії Canton-S високостійких до СО2 була вище, ніж у низькостійких. Кількість мушок 
з позитивним фототаксисом після адаптації до гіперкапнії зменшилась у дрозофіл усіх експериментальних груп. 

Ключові слова: гіперкапнія, гіпертермічний стрес, аліментарно-водна депривація, фототаксис. 
 
Вступ. Життя на Землі мільярди років розвивалось в 

умовах високих концентрацій вуглекислого газу. Хоча в 
сучасному атмосферному повітрі міститься невеликий 
відсоток СО2 (0,03-0,05%), він відіграє важливу роль у 
життєдіяльності живих істот. Вуглекислий газ має провід-
ну роль в гуморальному механізмі регуляції дихання, 
тонусу судин та підтримці кислотно-лужного балансу, 
який визначає активність багатьох ферментних систем 
організму. В ряді досліджень показано, що залежно від 
концентрації вуглекислий газ може як подовжувати, так і 
скорочувати тривалість життя комах [1, 2]. Було вислов-
лено припущення, що коли організм знаходиться в гіпер-
капнічному середовищі в ньому знижується швидкість 
процесів декарбоксилювання, окислення внаслідок поси-
лення кислотного гідролізу усіх біохімічних субстратів, що 
може вплинути на темпи старіння та тривалість життя [3]. 

Тимченко А.Н. із співробітниками показали, що 
утримання дрозофіл у газовому середовищі з 5% СО2 
сприяло зростанню середньої тривалості життя на 45%. 
При цьому максимальна тривалість життя збільшува-
лась лише на 13%. Середня і максимальна тривалість 
життя імаго дрозофіл також зростала у середовищі з 
вмістом 10% СО2 (на 22 і 17% відповідно), але цей 
ефект був відсутній при 15% СО2 [1]. В цих досліджен-
нях показано також зниження швидкості споживання О2 
та виділення СО2. При використанні вуглекислого газу 
для наркотизації дрозофіл виявлено його потенційні 
небажані ефекти, в тому числі на дихальну та м'язеву 
системи, що впливає на рухові функції [2]. В ряді дослі-
джень показано скорочення тривалості життя бджіл, 
яких у перші години життя піддавали наркозу вуглекис-
лим газом. Показано існування прямого зв'язку між три-
валістю гіперкапнічного наркозу і скороченням життя 
бджіл [4]. Тривалість життя бджіл, яких наркотизували 
100% СО2 у першу добу життя протягом 5, 10 та 20 хви-
лин скоротилося на 8, 12 та 18 діб відповідно. Встанов-
лено, що самки дрозофіл, яких утримували в газовій 
суміші з 13% СО2, відкладають менше яєць, а при 
впливі 20% СО2 – яєць не відкладають зовсім [5]. Вияв-
лено порушення ембріонального розвитку дрозофіл під 
впливом газової суміші з 20% СО2 [6]. Дорослі мухи, 
заражені бактеріями, яких піддавали впливу 7% CO2 
мали підвищену смертність у порівнянні з мухами, які 
знаходились в звичайному атмосферному повітрі. Існу-
ють значні спадкові відмінності у різних ліній дрозофіл 
по ступеню чутливості до вуглекислого газу, котрі, як 
було встановлено, пов'язані з стійким розмноженням в 
статевих та соматичних клітинах пулевидного рабдові-
руса сігма, що містить РНК [7]. Було показано, що якщо 
самок та самців в період гаметогенезу утримувати декі-
лька діб при температурі 30°С, нащадки таких мух бу-
дуть вільні від вірусу та стійкі до СО2 [7].  

Відомо, що обмеження споживання калорій продов-
жує життя багатьох живих організмів [8,9]. З'ясувалося, 
що великий вплив на тривалість життя мають рецепто-
ри CO2. Біологи виростили мутантних дрозофіл, у яких 
були відсутні ці рецептори (решту нюхову систему за-
лишили в нормі). Операція ніяк не вплинула на трива-
лість життя самців D. melanogaster, а ось самки прожи-
ли в середньому на 30% довше контрольної групи. При 
цьому самки зберегли більше жирів, мали вищу стій-
кість до стресів, в них було нормальне потомство. Коли 
мутантні мухи знову мали цей тип рецепторів, їх трива-
лість життя повернулась до значень контролю [8,9]. 
Існуючі в літературі відомості про вплив підвищеного 
вмісту вуглекислого газу на життєдіяльність дрозофіл 
досить суперечливі, що пов'язано з використанням різ-
них концентрацій СО2, тривалості впливу, використання 
різних ліній дрозофіл. 

Метою нашої роботи було дослідити вплив довго-
тривалої адаптації до умов гіперкапнії на стійкість до 
стресу та спонтанну рухову активність D. melanogaster. 

Матеріали і методи. Дослідження проведено на  
D. melanogaster лінії Oregon-R та Canton-S в кількості 
близько 2000 особин. Мух обох ліній розділили на три 
групи. Контрольну групу дрозофіл (І) утримували в ат-
мосферному повітрі (20,9% O2). Для формування до-
слідних груп визначали стійкість дрозофіл до високого 
вмісту вуглекислого газу. Для цього дрозофіл розміщу-
вали у герметичній камері, в яку з балону подавали 
99% СО2, зі швидкістю 2,5 см3/с, вміст СО2 в камері до-
водили до 99%. Мушок, які утримувалися на вертикаль-
них стінках камери менше 20 с вважали низькостійкими 
до гіперкапнії (НГ) – ІІ група. Тих, що зберігали рухли-
вість в таких умовах понад 20 с – високостійкими до 
гіперкапнії (ВГ) (ІІІ група). Перевіряли на стійкість до 
СО2 особин кожного наступного покоління. З нащадків 
ВГ мушок відбирали тільки високостійких особин, із на-
щадків НГ – тільки низькостійких особин. Селекційний 
відбір високо- та низькостійких до гіперканпії особин 
проводили протягом 7-ми поколінь. Дрозофіли II та  
III груп (в кількості ≈ 1000 шт.) як першого, так і всіх на-
ступних поколінь постійно знаходилися в окремих кон-
тейнерах з 5% СО2 при нормальному атмосферному 
тиску. Дрозофіл усіх груп вирощували на стандартному 
поживному середовищі (агар, цукор, манна крупа, дріж-
джі та пропіонова кислота) при температурі 24±1 0С.  

Для визначення термостійкості дослідних дрозофіл 
піддавали дозованому термічному стресу при підібраній 
сублетальній температурі +41ºС та тривалості впливу 
55 хвилин, при яких можна оцінити різницю в термостій-
кості між різними групами дрозофіл. Через 2 години 
після закінчення тестування в кожній групі визначали 
кількість живих особин. Стійкість до гіпертермічного 
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стресу визначали як частку особин, що вижили після 
нагрівання від загальної кількості дрозофіл. Для визна-
чення стійкості дрозофіл до аліментарно-водної депри-
вації їх розсаджували по 10-15 особин у пробірки без 
корму та води. Визначали кількість живих особин через 
кожні 3 години. За отриманими даними будували криву 
вимирання, розраховували середню (СТЖ) та макси-
мальну (МТЖ) тривалість життя, а також час вимирання 
50% дрозофіл (τ ½). Для визначення кількості особин з 
позитивним фототаксисом дрозофіл кожної групи роз-
міщували у темній трубці, яка була з'єднана з прозорою 
трубкою. Через 1 хвилину, коли дрозофіли переходили 
зі стресового стану у спокійний, збоку прозорої трубки 
вмикали світло. Визначали кількість дрозофіл, які пере-
ходили в освітлену та затемнену частину приладу че-
рез 3 хвилини. Розраховували відсоток мушок з позити-
вною та негативною реакцією на світло. Для визначен-
ня рухової активності проводили тест на геотаксис за 
методикою описаною Raegan P. [10]. 

Статистичний аналіз отриманих даних здійснювали 
за допомогою пакету статистичних програм STATISTICA 
6.0 (Stat-Soft, 2001, США). Для оцінки вірогідності різниці 
між групами використовували χ критерій Пірсона. 

Результати та їх обговорення. Адаптаційні можли-
вості організму можна оцінювати за результатами дослі-

дження його стійкості до несприятливих впливів оточую-
чого середовища. Ми провели моделювання такого екзо-
генного дестабілізуючого фактору, як підвищена темпе-
ратура. Вірогідних відмінностей в здатності контрольних 
комах ліній Canton-S та Oregon-R виживати в екстрема-
льних умовах підвищеної температури не виявлено. Від-
соток особин, які витримали термотест у контрольних 
дрозофіл лінії Canton-S склав 54,2%, лінії Oregon-R – 
51,43% від загальної кількості комах. Аналіз результатів 
термотесту показав, що у дрозофіл лінії Canton-S та  
Oregon-R IІ та ІІІ групи стійкість до підвищеної темпера-
тури, після адаптації до гіперкапнії збільшилась. Розбіж-
ності були статистично значимі по χ критерію Персона. У 
дрозофіл ІІ групи лінії Canton-S відсоток особин, які ви-
жили після термотесту, був вище на 35%, ніж у контро-
льній групі, а лінії Oregon-R – на 26%. У дрозофіл ІІІ гру-
пи лінії Canton-S відсоток дрозофіл, які вижили в умовах 
термотесту, збільшився на 20%, а лінії Oregon-R – на 
14% порівняно з контролем (табл.1). 

Низькостійкі до СО2 дрозофіли обох дослідних ліній 
краще переносили гіпертермічний стрес, ніж високо-
стійкі особини. Відсоток дрозофіл, які витримали тер-
мотест ІІ групи лінії Canton-S та Oregon-R був на 15 і 
13% більшим відповідно, ніж в ІІІ групі мушок (табл.1). 

 
Таблиця  1. Стійкість дрозофіл різних ліній до підвищеної температури (% живих після термотестування)  

(M±m, n=100) 

Лінія дрозофіл 
Група Характеристика групи 

Canton-S, % Oregon-R, % 
I Контроль 54,20±6,57 51,43±6,68 
II Низька стійкість до гіперкапнії 89,10±2,70* 78,07±2,34* 
III Висока стійкість до гіперкапнії 74,27±5,75*# 65,02±2,36*# 

 
де, *– статистично значимі розбіжності по χ критерію Пірсона між дослідною та контрольною групою. 
# – статистично значимі розбіжності по χ критерію Пірсона між ІІ та ІІІ групою 
 
Підвищення стійкості до гіпертермічного стресу дро-

зофіл обох ліній можна пояснити ефектом перехресної 
адаптації, при якій пристосування організму до трива-
лого впливу одного стресогенного фактору (гіперкапнії) 
призводить до підвищення його резистентності до іншо-
го шкідливого чинника (гіпертермії). Менш значне під-
вищення стійкості до гіпертермії високостійких до СО2 
мушок порівняно з низькостійкими можна пов'язати з 
"детренованістю" систем антиоксидантного захисту вна-
слідок хронічного зменшення споживання кисню та недо-
статнього утворення його активних форм, що діють як 
сигнальні молекули мітохондріального гормезису і мають 
важливе значення для термостійкості організму [11].  

Контрольні дрозофіли лінії Oregon-R мали більшу 
тривалість життя в умовах аліментарно-водної депри-
вації порівняно з мушками лінії Canton-S. Так, МТЖ та 
СТЖ контрольних дрозофіл лінії Oregon-R були на 9% 
більше, ніж у дрозофіл лінії Canton-S. Проведені дослі-
дження показали, що стійкість до аліментарно-водної 
депривації дрозофіл лінії Canton-S III групи, адаптова-
них до гіперкапнії протягом 7 поколінь, підвищилася 
порівняно з контрольними мушками. В цій групі дрозо-
філ СТЖ збільшилася на 5% порівняно з контрольною 
групою, а τ ½ – на 19% (рис.). В той же час, МТЖ за-
лишалась на контрольному рівні. Збільшення ТЖ в 
умовах гіперкапнії можливо відбувається внаслідок га-
льмування швидкості процесів окислення, та утворення 
супероксидних радикалів [1]. В II групі дрозофіл лінії 
Canton-S показники тривалості життя залишалися бли-
зькими до показників контролю. У дрозофіл лінії Ore-

gon-R найбільша максимальна та середня тривалість 
життя були у контрольних мушок. У дрозофіл лінії 
Оregon-R IІ групи СТЖ мала тенденцію до зменшення 
відносно контролю на 8%, а τ ½ – на 12% (рис.), але 
МТЖ залишилась на рівні контролю. У дрозофіл ІІІ гру-
пи МТЖ мала тенденденцію до зменшення на 8%, СТЖ 
– на 7%, а τ ½ – на 13%. Отримані нами дані свідчать, 
що внаслідок довготривалої адаптації до гіперкапнії 
стійкість до аліментарно-водної депривації підвищилась 
тільки у високостійких до впливу СО2 дрозофіл лінії 
Canton-S. Відомо, що зниження рівню кисню в атмос-
фері уповільнює швидкість процессів окислення в орга-
нізмі. В багатьох дослідженнях показано існування зво-
ротнього кореляційного зв'язку між ТЖ та швидкістю 
процессів обміну [3,9].. Показано також зниження спо-
живання кисню та видлення СО2 у дрозофіл, яких утри-
мували у гіперкапнічному газовому середовищі [3]. В 
умовах гиперкапнії в клітинах посилюються процеси 
гліколізу, який є менш ефективним шляхом утворення 
енергії, ніж аеробне окислення. В умовах аліментарної 
депривації і відсутності субстратів окислення, гліколіз 
не задовольняє потреби організму, що можливо при-
зводить до більш швидкої загибелі дослідних дрозофіл. 
В той же час, внаслідок підвищенного вмісту вуглекис-
лого газу, у поживному середовищі розвивається аци-
доз, що негативно впливає на дрозофіл. Така суттєва 
різниця у стійкості до аліментарно-воднюї депривації 
дрозофіл ліній Canton-S та Оregon-R, адаптованих до 
умов гіперкапніїї, можливо пов'язані з існуванням гене-
тичних відмінностей між дрозофілами цих ліній. 
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Рис. Тривалість життя D. melanogaster при аліментарно-водній депривації лінії Оregon-R (А) та Canton-S (Б) 

 
Збільшення тривалості життя мух може свідчить про 

те, що високостійкі до гіперкапнії мушки мають низьку 
чутливість нюхових CO2-рецепторів, внаслідок чого мо-
зок отримує недостатньо інтенсивний сигнал про наяв-
ність їжі і організм починає економити запаси, готувати-
ся до виживання [9]. 

Визначення рівня спонтанної рухової активності ми 
проводили у тесті на геотаксис [10]. Контрольні дрозофі-
ли лінії Cаnton-S та Oregon-R мали однаково високий 
відсоток активних особин за результатами тесту на гео-
таксис. Внаслідок селекційного відбору на стійкість до 
СО2 в групі НГ мушок лінії Cаnton-S кількість активних 
особин зменшилась на 5%, а в групі ВГ, навпаки – збіль-
шилась на 3% порівняно з першим поколінням з відпові-
дним рівнем стійкості до СО2. Розбіжності між групами не 

були вірогідними по χ критерію Пірсона. У дрозофіл лінії 
Oregon-R 7-го покоління селекції відсоток активних осо-
бин в ІІ групі зменшився на 4%, а в ІІІ групі – на 14% по-
рівняно з першим поколінням з відповідним рівнем стій-
кості до СО2 (відмінності статистично значимі по крите-
рію Пірсона). Відсоток активних особин у дрозофіл лінії 
Canton-S, був більшим в групі ВГ, а лінії Oregon-R в групі 
НГ. Спонтанна рухова активність дрозофіл ІІ та ІІІ групи 
обох дослідних ліній перевищувала показники контроль-
ної групи. Так, у дрозофіл лінії Oregon-R ІІ групи відсоток 
активних особин був на 11% більше, ніж в контролі, ІІІ 
групи – на 5%. У дрозофіл лінії Cаnton-S ІІІ групи відсоток 
активних особин збільшився на 10%, ІІ групи – залишав-
ся на рівні контролю (табл. 2). 

 
Таблиця  2. Спонтанна рухова активність D. melanogaster (M±m, n=200) 

Відсоток дрозофіл з позитивним фототаксисом Відсоток активних дрозофіл по тесту на геотаксис 
Група Покоління 

Canton-S Оregon-R Canton-S Оregon-R 

1 39,47±4,85  58,81±3,06^ 81,01±5,07 79,27±1,84 
І 

7 38,73±5,02 58,07±3,89 80,90±4,85 79,86±1,30 
1 35,05±4,55 43,65±4,52 88,60±3,23 94,57±1,84 

IІ 
7 19,16±6,31*  21,53±1,80* 83,33±5,03  90,00±3,05* 
1 25,45±4,11 38,46±4,61 88,81±2,93  97,13±1,52# 

ІІІ 
7 20,76±3,86  18,89±2,76*  91,93±2,12#  83,63±2,65* 

 
де, *– статистично значимі розбіжності по χ критерію Пірсона порівняно з І поколінням із відповідним рівнем стійкості до СО2 
#– статистично значимі розбіжності по χ критерію Пірсона порівняно з контролем 
^ –статистично значимі розбіжності по χ критерію Пірсона між лініями 

 
Спонтанна рухова активність є важливою характе-

ристикою функціонального стану мух і пов'язана з рів-
нем освітлення. В дослідженнях на мутантних лініях b 
та cn встановлено, що дрозофіли з позитивною фото-
реакцією мають підвищену локомоторну активність, яка 
пов'язана з зростанням їх пристосованості до оточую-
чого середовища [12]. Відомо, що поведінка особини – 
це, з одного боку, генетично детермінована видоспе-
цифічна програма, а з іншого – лабільна система адап-
тації до мінливих умов зовнішнього середовища. Дослі-
дженнями, проведеними на 20 природних лініях дрозо-
філ різного походження показано, що фотореакція – це 
генетично детермінована ознака, на яку впливають 

будь-які мутації [13]. Доведено, що внаслідок відбору 
мушок з позитивною фотореакцією відбувається зміна 
експресивності ознак, які відповідають за пристосуван-
ня до негативних факторів оточуючого середовища. 

Відсоток особин з позитивним фототаксисом дро-
зофіл контрольної лінії Oregon-R був на 20% вище (ста-
тистично значимі розбіжності по χ критерію Пірсона) 
порівняно з контрольними мушками лінії Canton-S 
(табл. 2). У дрозофіл лінії Oregon-R ІІ та ІІІ групи кіль-
кість особин з позитивним фототаксисом перевищувала 
показники мушок відповідної групи лінії Canton-S. Ре-
зультати наших досліджень свідчать про те, що у дро-
зофіл лінії Canton-S та Oregon-R як високо-, так і низь-

І гру-
па 

ІІ 

БA
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костійких до СО2, після адаптації до гіперкапнії, відсоток 
особин з позитивною реакцією на світло був меншим 
відносно 1-го покоління з такою ж стійкістю до СО2. У 
низькостійких дрозофіл розбіжності між сьомим та пер-
шим поколінням були статистично вірогідними по χ кри-
терію Пірсона. Так, в ІІ групі дрозофіл лінії Canton-S 
відсоток особин з позитивним фототаксисом зменшився 
на 16%, а в ІІІ – мав тенденцію до зниження на 5%. У 
дрозофіл лінії Oregon-R цей показник знизився на 22 та 
20% відповідно. Таким чином, після довготривалої ада-
птації до гіперкапнії дрозофіл низькостійких до впливу 
СО2 обох дослідних ліній знизилась їх рухова актив-
ність та кількість особин з позитивним фототаксисом. 

 
Висновки 
1. Стійкість дрозофіл до підвищеної температури 

після адаптації до гіперкапнії протягом 7-ми поколінь 
вірогідно збільшилась. Відсоток живих особин після 
термотесту виріс на 35-25%. 

2. Після адаптації дрозофіл лінії Canton-S та 
Oregon-R до гіперкапнії відносна кількість особин з по-
зитивною реакцією на світло зменшилась. 

3. Рухова активність високостійких до СО2 дрозо-
філ лінії Conton-S була вірогідно вищою, ніж низько-
стійких мух відповідної лінії. У дрозофіл лінії Oregon, 
навпаки, більша рухова активність була у низькостій-
ких особин. 

4. Стійкість до аліментарно-водної депривації дро-
зофіл лінії Canton-S III групи, адаптованих до гіперкапнії 
протягом 7-ми поколінь, підвищилася порівняно з конт-
рольними мушками, середня тривалість життя збільши-
лася на 5%, а час вимирання 50% дрозофіл – на 19%. У 
дрозофіл лінії Оregon-R, адаптованих до гіперкапнії, 
середня тривалість життя при водно-аліментарній де-
привації мала тенденцію до зменшення. 
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ВЛИЯНИЕ ГИПЕРКАПНИИ НА СТОЙКОСТЬ К СТРЕССУ И СПОНТАННУЮ ДВИГАТЕЛЬНУЮ АКТИВНОСТЬ  

DROSOPHILA MELANOGASTER РАЗНЫХ ЛИНИЙ 
Исследовали влияние гиперкапнии на стойкость дрозофил к гипертермическому стреcсу, продолжительность жизни при алиме-

нтарно-водной депривации и спонтанную двигательную активность. Подопытных дрозофил линий Canton-S и Oregon-R разделили на 
низко- и высокоустойчивых к действию углекислого газа и содержали в гиперкапнической газовой среде (5% СО2) на протяжении семи 
поколений. Под влиянием гиперкапнии повысилась стойкость дрозофил к гипертермическому стрессу. Средняя продолжительность 
жизни дрозофил линии Canton-S высокоустойчивых к действию СО2 в условиях алиментарно-водной депривации увеличилась на 5%, а 
время вымирания половины особей – на 19% по сравнению с контролем. У дрозофил линии Оregon-R высоко- и низкоустойчивых к дей-
ствию СО2 СПЖ имела тенденцию к снижению на 7-8% по сравнению с контролем. Показано, что спонтанная двигательная актив-
ность дрозофил обеих линий высокоустойчивых к СО2 была выше по сравнению с низкоустойчивыми. Количество мушек с положи-
тельным фототаксисом после адаптации к гиперкапнии уменьшилось у дрозофил всех экспериментальных групп.  

Ключевые слова: гиперкапния, гипертермический стресс, алиментарно-водная депривация, фототаксис. 
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THE INFLUENCE OF HYPERCAPNIA FOR RESISTANCE TO STRESS  

AND SPONTANEOUS LOCOMOTOR ACTIVITY OF DROSOPHILA MELANOGASTER DIFFERENT LINES 
The effect of hypercapnia for resistance to fruit flies hyperthermic stress, life expectancy at alimentary and water deprivation and spontaneous 

locomotor activity. Canton-S and Oregon-R test Drosophila lines were divided into low and high are resistant to the action of carbon dioxide and 
contained in hypercapnic gas medium (5% CO2) for seven generations. Under the influence of hypercapnia increased resistance to fruit flies 
hyperthermic stress. Life expectancy line Drosophila Canton-S high are resistant to the action of CO2 alimentary conditions of water deprivation 
increased 5% and time of extinction of a half of individuals to 19% compared with the control. In Drosophila line Oregon-R low and high are 
resistant to the action of CO2. the average life expectancy had a tendency to decrease i7-8% compared with the control. It is shown that the 
spontaneous motor activity of both drosophila lines highly resistant to CO2 was higher compared to the low resistant. The number of flies with a 
positive phototaxis after adaptation to hypercapnia reduced in Drosophila all the experimental groups. 

Keywords: hypercapnia, hyperthermal stress, alimentary and water deprivation, phototaxis. 

 
 
 

УДК 612.82/83 
А. Шестак, студ., Н. Філімонова, канд. фіз.-мат.наук 

 Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Київ 
 

ВПЛИВ БІНАУРАЛЬНОГО РИТМУ 10 ГЦ НА АКТИВНІСТЬ ГОЛОВНОГО МОЗКУ  
ТА ЕФЕКТИВНІСТЬ ПРОСТОЇ СЕНСОМОТОРНОЇ РЕАКЦІЇ І РЕАКЦІЇ ВИБОРУ  

У ЧОЛОВІКІВ ТА ЖІНОК 
 

В результаті обстеження 20 осіб, віком 18-23 років, було виявлено, що у чоловіків під впливом бінаурального 
ритму 10 Гц порівняно з бінауральним звуком при тестуванні простої сенсомоторної реакції було виявлено вищу 
активність у фронтально-центральних та потиличних зонах обох півкуль та правих скроневій та тім'яній зонах, що 
може свідчити про активацію системи образного та креативного мислення, потреба в якій була відсутня для 
здійснення простої сенсомоторної реакції. Відмінностей в часі як простої сенсомоторної реакції, так і реакції вибору 
виявлено не було. При тестуванні реакції вибору не було виявлено впливу бінаурального ритму 10 Гц на активність 
головного мозку чоловіків. У жінок під впливом бінаурального ритму 10 Гц виявились значуще вищі швидкості як 
простої сенсомотної реракції, так і реакції вибору, а також значуще менший розкид латентних періодів простої 
сенсомоторної реакції. При цьому вищою була міжпівкульна взаємодія, пригнічені нерелевантні зони та вища 
активність процесів висхідної уваги, що забезпечило високоспецифічну обробку інформації та вищу ефективність 
виконання завдань порівняно з бінауральних звуком.  

Ключеві слова: бінауральний ритм, 200 Гц, 10 Гц, ЕЕГ, активність головного мозку, проста сенсомоторна реакція, 
реакція вибору. 
 

Вступ. Ефект бінауральних ритмів з'являється тоді, 
коли звук різних, але близьких частот в стереонавушни-
ках, або з динаміків надходить ізольовано в праве і ліве 
вухо. У такому випадку мозок сприймає різницю частот 
як різницю фаз між сигналами, надаючи інформацію 
про спрямованість джерела надходження звуку. Як ви-
явив американський дослідник Роберт Монро на почат-
ку 50-х років минулого сторіччя, постійна різниця між 
вхідними сигналами викликає бінауральні биття на час-
тоті, що дорівнює різниці частот, які чують праве і ліве 
вухо. Це биття можливо відчути, але частота биття роз-
ташовується за межами слухового порогу. Взаємодія 
сигналів від обох вух напевно відбувається у двох про-
сторах слухового шляху – в superior olivary nucleus і в 
colliculus inferior і далі інформація надходить в ретику-
лярну формацію середнього мозку, яка вважається ак-
тивуючою системою, відповідальну за концентрацію 
уваги [1]. Таким чином, теоретично бінауральні ритми 
мають можливість впливати як на активацію мозку, так і 
на саме нав'язування ритму, тому що мозкова актив-
ність відбувається саме в спектрі 1 – 30 Гц [2]. Не звер-
таючи уваги на мало дослідженні механізми впливу 
бінауральних ритмів, з 1980р. Інститутом Монро і їх 
послідовниками активно патентуються і застосовуються 
різного роду методики, які реалізують бінауральний 
вплив на психоемоційний стан людини. Наприклад, в 
роботі [3] стверджується власне, що бінауральні ритми 
викликають синхронізацію півкуль головного мозку і 
покращують пам'ять, навчання, увагу, креативність і 
інші когнітивні функції. Крім цього, було встановлено, 
що несучі частоти 131 Гц, 147 Гц і 165-169 Гц можуть 
викликати потужну депресію [4]. Тому в наших дослі-
дженнях ми використовували несучу частоту 200 Гц, 
щоб уникнути несприятливих результатів впливу частот 

до 200 Гц [7]. Крім того, [4] було виявлено, що бінаура-
льні ритми 7 Гц, 14 Гц і 21 Гц на несучих частотах 236 – 
250 Гц впродовж 20 хв. по 10 сеансів в 1-ий місяць зна-
ходження матросів в підрозділі можуть справляти вплив 
на адаптацію до нових умов та на компенсацію актива-
ції стресових механізмів. [5] було знайдено, що вплив 
бінаурального ритму частотою 3 Гц є менш виражений, 
ніж частотами 18 Гц і "резонансною", яка є близькою до 
10 Гц. При цьому, сеанси впродовж 20 с не призводили 
до вагомих змін, а сеанси впродовж 10 хв. призводили 
до зниження активності при прослуховуванні ритму з 
заплющеними очима і значуще покращували характе-
ристики операторської роботи в стані інтенсивного не-
спання. В наших дослідженнях було показано, що біна-
уральний ритм 10 Гц призводить до змін активності го-
ловного мозку після 15 хв. прослуховування [6]. Актив-
ність мозку в альфа – діапазоні, яка є близькою до 
10 Гц, пов'язують зі станом спокою, релаксацією, проте 
ще і з дієвим виконанням когнітивних завдань [7]. Так, в 
роботі [8] було показано покращення когнітивних функ-
цій під впливом бінаурального ритму 10,2 Гц протягом 
30 хв. Отже, є актуальним вивчення впливу бінаураль-
ного ритму 10 Гц на когнітивну діяльність людини.  

Зазначимо, що при прийнятті рішення вирішальну 
роль відіграють швидкісні характеристики процесів пе-
реробки інформації людиною. Саме швидкість перероб-
ки є однією з головних складових в ситуації вибору з 
великої кількості альтернативних стимулів. Вважалося, 
що час реакції вибору закономірно збільшується із збі-
льшенням кількості альтернативних стимулів. Однак, 
уже в класичних дослідженнях було показано, що тре-
нування, або життєва практика сприяють тому, що час 
реакції при багатоальтернативному виборі поступово 
зменшується, стає майже постійним і перестає залежа-
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ти від кількості альтернативних ситуацій, які застосову-
ються в тому або іншому досліді. Встановлено також, 
що після тривалого тренування час такої реакції при-
близно дорівнює часу реакції при застосуванні лише 
двох альтернативних стимулів (часу диз'юнктивної реа-
кції) [9]. На основі цього можна стверджувати, що саме 
диз'юнктивна реакція є базовою характеристикою реак-
ції вибору. При дослідженні функціонального стану не-
рвової системи як базовий елемент виступають латен-
тні періоди простих сенсомоторних реакцій, оскільки 
саме їх розглядають як показник збудливості централь-
ної нервової системи [10]. Порівнюючи між собою реак-
цію вибору та просту сенсомоторну реакцію, слід звер-
нути увагу на принципові відмінності у цих двох реакці-
ях. Так, реакція вибору, на відміну від простої сенсомо-
торної реакції, потребує не тільки сприйняття сигналу 
та стереотипної реакції на нього, але і складних проце-
сів ідентифікації сигналу, які завершуються вибором 
відповідної реакції. Тому метою даної роботи було 
дослідити статеві відмінності у впливі бінаурального 
ритму 10 Гц, який створювався при подачі звуку 200 – 
210 Гц (БР) порівняно з бінауральним звуком 200 –  
200 Гц (БЗ) на просту сенсомоторну реакцію (ПСМР) та 
реакцію вибору (РВ) та дослідити відповідні відмінності 
в активності головного мозку. 

Об'єкт та методи досліджень. У дослідженні доб-
ровільно взяли участь 20 осіб, правші, віком 18-23 ро-
ків, студенти 1-4 курсів КНУ імені Тараса Шевченка без 
музикальної освіти. За допомогою програми NCH Tone 
Generation v.3.07 (NCH Softwarе, USA) було згенерова-
но два тони частотою 210 Гц та 200 Гц, які подавались 
в одній серії досліджень через навушники відповідно в 
праве та ліве вуха впродовж 15 хв. – бінауральний ритм 
(БР), а іншим досліджуваним – по 200 Гц в обидва вуха 
впродовж 15 хв. – бінауральний звук (БЗ). В усіх обсте-
жуваних реєстрували електроенцефалограму (ЕЕГ) до 
початку обстеження (по 3 хв. фоновий запис з відкри-
тими та закритими очима) та під час подачі звуків час-
тотою 200 гц та 210 гц відповідно в різні вуха. Для ре-
єстрації та аналізу ЕЕГ використовували комплекс 
"Нейрон-Спектр-4/ВП" (НейроСофт, Росія). Обстежува-
ні знаходились в звукоізольованому приміщені, з ними 
підтримувався аудіо-зв'язок. Запис ЕЕГ здійснювався 
монополярно, референтний електрод було розташова-
но на мочці вуха з кожної сторони, частота квантування 
ЕЕГ дорівнювала 500 Гц. Було використано мостикові 
посріблені електроди, які накладались за міжнародною 
системою 10-20% у 19 стандартних відведеннях. В кож-
ному відведенні для частотних діапазонів ЕЕГ – δ- (0,5-
3,9 Гц), θ- (4,0-7,9 Гц), α- (8-12,9 Гц), β1- (13,0-19,9 Гц) 
та β2- (20,0-35 Гц) обчислювались середня потужність 
спектру – Sсередня, мкВ2/с2. Статистичний аналіз даних 
проводили за допомогою пакету STATISTICA 6.0 
(StatSoft, USA, 2008). Нормальність розподілів змінних 
перевірялась тестом Шапіро-Вілка. Оскільки всі субтес-
ти проходили одні і ті ж самі обстежувані в різні момен-
ти часу (вибірки буливсіх параметрів за критерієм Ша-
піро-Вілка був відмінний від нормального (p < 0,05), для 
порівняння двох груп було використано критерій Вілкок-
сона. Для опису вибіркового розподілу ненормально 
розподілених показників вказували медіану (Me) і ниж-
ній (25%) та верхній (75%) квартилі: Me [25%; 75%].  

При дослідженні функціонального стану нервової 
системи як базовий елемент виступали значення лате-
нтних періодів ПСМР, оскільки саме їх розглядають як 
показник збудливості центральної нервової системи 
(ЦНС) [11, 12, 13]. В субтесті ПСМР обстежуваному 
пред'являлось 100 подразників (перші 15 додавались 
для адаптації). Завдання обстежуваного – як тільки на 

моніторі комп'ютера з'являється прямокутник, треба яко-
мога швидше натиснути будь-яку клавішу. Прямокутники 
з'являлись після паузи у 500мс. Для того, щоб реакція 
обстежуваних була не на темп пред'явлення, а на сам 
подразник, до цієї величини додавалось 10мс, які були 
домножені на деяке випадкове число. В [14] субтесті 
реакції вибору (РВ) обстежуваному пред'являлась серія 
з 100 подразників: у випадковому порядку пред'являють-
ся квадрат або трикутник, на появу яких треба було реа-
гувати відповідно правою (РВп) або лівою рукою (РВл). 

Результати та їх обговорення. Активність голо-
вного мозку чоловіків в субтесті ПСМР при прослухо-
вуванні БЗ та БР 10 Гц. У чоловіків впливу бінаураль-
ного ритму на зміну швидкості ПСМР виявлено не було 
(БЗ – ПСМР = 270 [262; 285] мс проти БР – ПСМР = 284 
[271; 309] мс (p>0,05)). Проте, було показано, що при 
БР була значуще вища активність порівняно з БЗ у  
δ-діапазоні ЕЕГ. Відомо, що активність нейрональних 
осциляцій в δ – смузі є інструментом відбору сенсорної 
інформації та відображає динамічну перебудову нейро-
нальних ансамблів "під задачу"[15]. Крім того в нейро-
мережах даного діапазону відбувається оцінка прави-
льності виконання завдання [16]. Так, в наших дослі-
дженнях під дією БР в порівнянні з БЗ в субтесті ПСМР 
спектральна потужність δ-діапазону була значуще вище 
в правих скроневій, тім'яній та потиличній зонах (Рис.1). 
Як відомо,ці зони пов'язані з образною обробкою інфо-
рмації [15]. Показано, [17] , що після транскраніальної 
стимуляції постійним струмом впродовж 10 хв. 
(transcranial direct current stimulation (tDCS)) правої 
скроневої долі ті обстежувані, які попередньо не могли 
вирішити складні когнітивні завдання, ефективно спра-
влялись з ними. Праву тім'яну зону пов'язують з інтер-
модальнми образними асоціаціями та утворенням ме-
тафор [18]. Центрально-фронтальна зона, яку пов'язу-
ють з передньою поясною звивиною відповідає за між-
півкульну взаємодію та узгодження конфліктних різно-
направлених процесів в прийнятті рішень [19, 20]. Та-
ким чином, можна говорити, що у чоловіків в субтесті 
ПСМР БР активував систему креативного та образного 
мислення при вирішенні складних і нестандартних за-
дач, тобто відбулась активація системи, яка не була 
задіяна для вирішенні поставленої задачі. Можливо 
саме тому не було виявлено відмінностей у швидкості 
ПСМР при прослуховуванні БР та БЗ.  

Активність в θ-діапазоні ЕЕГ часто пов'язують з "суті-
нковим станом", оскільки в ньому людина знаходиться 
між сном і неспанням [34]. Тета-стан відкриває доступ до 
вмісту несвідомої частини розуму, вільним асоціаціям та 
творчим ідеям. Але, з іншого боку, θ-діапазон ідеальний 
для некритичного прийняття зовнішніх установок, оскіль-
ки його ритми зменшують дію відповідних захисних пси-
хічних механізмів і дають можливість трансформованій 
інформації проникнути глибоко в підсвідомість, тобто 
кодувати нову інформацію в епізодичну пам'ять [21, 16]. 
В наших спостереженнях у θ-діапазоні при прослухову-
ванні БР була значуще вище активність порівняно з БЗ в 
правій тім'яній та потиличних зонах. Таким чином, вплив 
БР проявився в активації ассоціативної зони правої пів-
кулі, яка пов'язана з обробкою зорової та слухової обра-
зної інформації [22] (Рис.1), тобто БР створив передумо-
ви для посилення образного мислення.  

Активність α-ритмів пов'язують з процесами засвоєн-
ня нової інформації (пам'ять), зовнішньої уваги, когнітив-
но-емоційного збудження, розумової релаксації. Збіль-
шення потужності α-діапазону ЕЕГ у фронто-скронево-
тім'яній зоні правої півкулі свідчить про пригнічення об-
робки нерелевантної інформації тобто посилення спе-
цифічності обробки образної інформації [21] (Рис.1). 
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Рис.1. Значущі зміни спектральної потужності при виконанні субтесту – ПСМР у чоловіків  
при сприйнятті БЗ 200-200 Гц та БР 200-210 ГЦ, (n=10, p ≤ 0,05)  

Примітка: стовпчики на рисунку показують значення відповідних медіан Sпов, мкВ2/с2; 

 – бінауральний звук 200-200 Гц; 

 – бінауральний ритм 200-210 Гц 
 
На сьогодні вважається, що активність β1-діапазону 

обслуговує “статус-кво" поточного сенсомоторного та 
когнітивного стану, когнітивного контролю, підвищення 
уваги в пізнавальних процесах, таких як вирішення 
проблем і мислення [23]. Крім того, β-активність поси-
люється в період ераузл-реакції та в стані зосередже-
ності, при вирішенні складних вербальних завдань [24]. 
В нашому разі в β1-діапазоні під час виконання ПСМР 
при прослуховуванні БР активність була вище в лівій 
фронтальній та потиличній зонах, правій та лівій 
центральній зонах порівняно з БЗ (Рис.1).  

Таким чином, під впливом БР 10 Гц ми виявили ак-
тивацію зон, пов'язаних з нестандартним мисленням та 
креативним вирішенням проблем, тобто вплив БР 10 Гц 
на активність головного мозку чоловіків був подібний до 
впливу tDCS. Але, завдання полягало в здійсненні 
ПСМР. За результатами [31, 32] здійснення цілеспря-
мованої дії правою рукою відбувається в рамках тім'я-
но-фронтальної нейромережі з залученням премотор-
ної та зорової кори переважно лівої півкулі. Таким чи-
ном, БР 10 Гц створив передумови для вирішення кре-
ативних завдань, а тестування припускало використан-
ня зовсім інших нейромереж, можливо, саме тому, ми 

не отримали зміни в ефективності здійснення ПСМР. 
На нашу думку, в подальшому для виявлення впливу 
БР 10 Гц на ефективність виконання тестів чоловіками 
доцільним є використання більш складних завдань, у 
виконанні яких задіяні зони правої півкулі. 

Активність головного мозку чоловіків в субтесті 
РВ при прослуховуванні БЗ та БР 10 Гц. У чоловіків 
впливу бінаурального ритму 10 Гц на швидкість РВ. (БЗ 
– РВ = 492 [469; 540] мс проти БР – РВ = 492 [479; 613] мс 
(p>0,05)) також виявлено не було. Крім цього, не було 
виявлено відмінностей і в активності головного мозку чо-
ловіків. Оскільки при виконанні субтесту РВ задіяні обидві 
руки, ми припускаємо, що відбулась активація як правої, 
так і лівої півкуль, що знівелювало вплив БР 10 Гц. 

Активність головного мозку жінок в субтесті 
ПСМР при прослуховуванні БЗ та БР 10 Гц. При прохо-
дженні субтесту ПСМР під впливом БР 10 Гц у жінок, 
навпаки, підвищилась швидкість ПСМР та зменшився її 
розкид (СІГМА) (Рис.3). Було виявлено, що в δ-діапазоні 
при тестуванні ПСМР при прослуховуванні БР значуще 
вище була активність в лівій фронтальній та центрально-
фронтальній зонах (посилення уваги [34]) та міжпівкуль-
ної взаємодії у фронтальній зоні [33] (Рис.2).  
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Рис.2. Значущі зміни простої сенсомоторної реакції та реакції вибору при тестуванні оперативної пам'яті жінок  
під впливом бінаурального ритму, Me[25%,75%] мс 
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Рис. 3. Значущі зміни спектральної потужності при виконанні субтесту – ПСМР у жінок  
при сприйнятті БЗ 200-200 Гц та БР 200-210 ГЦ, (n=10, p ≤ 0,05)  

Примітка: стовпчики на рисунку показують значення відповідних медіан Sпов, мкВ2/с2 

 – бінауральний звук 200-200 Гц; 

 – бінауральний ритм 200-210 Гц  
 
В α–діапазоні ЕЕГ вплив БР 10 Гц проявився у по-

силенні активності в центрально-фронтальній та 
центральній зонах, в правій фронтальній та правій 
центральній зонах, а також в правій та лівій потиличних 
зонах (Рис.3), що може свідчити про активізацію bottom 
– up уваги [25] при сприйнятті стимулів та подальшої 
високоспецифічної обробки зорової інформації в правій 
півкулі та участі в міжпівкульній взаємодії при форму-
ванні рухової відповіді.  

В β1-діапазоні під впливом БР 10 Гц виявлено вищу 
активність в центрально-фронтальній зоні, і нижчу – в 
правій скроневій зоні та лівій задньо-скроневій (зоні 
Верніке) порівняно з БЗ (Рис.3).  

При цьому в β2–діапазоні було виявлено нижчу ак-
тивність в правій та лівій задніх скроневих та правій 
скроневій зонах порівняно з БЗ (Рис.3), що свідчило про 
зниження локальної специфічної обробки інформації, 
зокрема в зоні Верніке, оскільки в [26] показано зв'язок 
β2 – коливань з роботою специфічних нейромереж. 

Таким чином, у жінок підвищення міжпівкульної вза-
ємодії, зміщення фокусу активності на фронтально-
центральну зону (процеси уваги) та пригнічення невід-
повідних до поставленних задач структур мозку сприя-
ло підвищенню ефективності виконання завдання.  

Активність головного мозку жінок в субтесті РВ 
при прослуховуванні БЗ та БР 10 Гц. При проходженні 
субтесту РВ під впливом БР 10 Гц у жінок швидкість РВ 
була значуще вищою порівняно з БЗ (Рис.2)  

У δ-діапазоні в РВ при прослуховуванні БР була ви-
ще активність в лівій передньо-скроневій, лівій фронта-
льній та центральній зонах і центрально-тім'яній порів-
няно з БЗ (Рис.4). Вплив БР 10 Гц в дельта-діапазоні в 
тесті РВ проявився в активації лівої фронтальної зони – 
зоні Брока та задньої сингулярної звивини, яка приймає 
участь у координації рухів для реалізації моторно-
рухових планів, які були сформовані у фронтальних 
ділянках мозку [32]. Зазначимо, що при цьому процес 
прийняття рішення стосовно моторної відповіді ймовір-
но супроводжувався внутрішнім проговорюванням [35]. 

У α-діапазоні в РВ під дією БР 10 Гц активність була 
значуще вища майже в усій правій півкулі та лівих пе-
редньо- та задньо-скроневих зонах, ценральній та фро-
нтальній зонах лівої півкулі порівняно з БЗ (Рис.4). Ак-
тивність в тім'яно-фронтальної нейромережі пов'язують 
з плануванням, прийняттям рішень, прогнозуванням 
наслідків дій та цілеспрямованою поведінкою [27]. Ак-
тивність в тім'яній зоні відповідає за здатність розуміти 
будову цілого через співвіднесення його частин (їх по-
рядок, структуру) і за вміння складати частини в ціле, а 
також дозволяє освоювати послідовність пов'язаних 
рухів, необхідних для досягнення певного результату, 
тобто виконує функцію сприйняття і пам'яті при просто-
рових взаємодіях [31]. Вплив БР 10 Гц проявився не 
стільки в підвищенні координуючої ролі префронталь-
ної кори, підвищенні top-down нисхідної уваги, яка базу-
ється на інформації стосовно смислового контексту 
стимулів та яка проявляється у θ-діапазоні, а у підви-
щенні botton-up висхідної уваги, яка базується на інфо-
рмації про сенсорні характеристики стимулів [25] і яка 
проявляється у динаміці α-ритмів. Синхронність змін 
активності у α- та δ- діапазонах також підтверджують, 
що БР 10 Гц підвищив саме сенсорну селектівність. З 
отриманих результатів можна зробити припущення, що 
у жінок значуща активізація α-нейромережі мозку при-
зводила до посилення високоспецифічної локальної 
обробки інформації, в якій були задіяні практично всі 
ділянки мозку, а координація між ними здійснювалась 
за рахунок підвищення міжпівкульної взаємодії та акти-
вації фонологічної петлі (зона Брока – зона Верніке).  

У β1-діапазоні при прослуховуванні БР 10 Гц значущо 
зменшувалась активність в лівій префронтальній зоні 
(Рис.4), зоні відповідальності за комплексне управління 
розумовою і моторною активністю відповідно до внутрі-
шніх цілей і планів [28]. Вона грає головну роль в ство-
ренні та реалізації складних когнітивних схем і планів дій, 
прийнятті рішень, контролі і регуляції як внутрішньої дія-
льності, так і соціальної поведінки і взаємодії [29]. Це 
підтверджує описані вище результати стосовно знижен-
ня ролі фронтальної зони в реалізації РВ у жінок.  
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Рис.4. Значущі зміни спектральної потужності при виконанні субтесту – РВ у жінок  
при сприйнятті БЗ 200-200 Гц та БР 200-210 ГЦ, (n=10, p ≤ 0,05)  

Примітка: стовпчики на рисунку показують значення відповідних медіан Sпов, мкВ2/с2 

 – бінауральний звук 200-200 Гц; 

 – бінауральний ритм 200-210 Гц 
 
Висновки. У чоловіків під впливом бінаурального 

ритму 10 Гц порівняно з бінауральним звуком при тес-
туванні простої сенсомоторної реакції було виявлено 
посилення активністі у фронтально-центральних та 
потиличних зонах обох півкуль та правих скровевій та 
тім'яній зонах, що може свідчити про активацію системи 
образного та креативного мислення, потреба в якій бу-
ла відсутня під час здійснення простої сенсомоторної 
реакції. Відмінностей у часі як простої сенсомоторної 
реакції, так і реакції вибору виявлено не було. При тесту-
ванні реакції вибору також не було виявлено впливу бі-
наурального ритму 10 Гц на активність головного мозку. 

У жінок під впливом бінаурального ритму 10 Гц ви-
явились значуще вищі швидкості як простої сенсомот-
ної реакції, так і реакції вибору, а також значуще мен-
ший розкид латентних періодів постої сенсомоторної 
реакції. При цьому встановлено посилення міжпівкуль-
ної взаємодії, пригнічення нерелевантних (що не мають 
відношення до поточної когнітивної діяльності) зон та 
вищу активність процесів висхідної уваги, що у сукупно-
сті, на наш погляд, і забезпечувало у жінок високоспе-
цифічну обробку інформації та вищу ефективність ви-
конання завдань.  
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ВЛИЯНИЕ БИНАУРАЛЬНОГО РИТМА 10 ГЦ НА АКТИВНОСТЬ МОЗГА И ЭФФЕКТИВНОСТЬ  

ПРОСТОЙ СЕНСОМОТОРНОЙ РЕАКЦИИ И РЕАКЦИИ ВЫБОРА У МУЖЧИН И ЖЕНЩИН 
В результате обследования 20 человек в возрасте 18-23 лет, было обнаружено, что у мужчин под влиянием бинауральные ритма 

10 Гц по сравнению с бинауральным звуком при тестировании простой сенсомоторной реакции было выявлено более высокую 
активность в фронтально-центральных и затылочных зонах обоих полушарий и правых височной и теменной зонах, что может 
свидетельствовать про активацию системы образного и креативного мышления, потребность в которой отсутствовала для 
осуществлении простой сенсомоторной реакции. Различий во времени как простой сенсомоторной реакции, так и реакции выбора не 
было обнаружено. При тестировании реакции выбора не было обнаружено влияния бинауральных ритмов 10 Гц на активность 
головного мозга мужчин. У женщин под влиянием бинаурального ритма 10 Гц оказались значимо более высокие скорости как простой 
сенсомотнои реракции, так и реакции выбора, а также значимо меньший разброс латентных периодов простой сенсомоторной 
реакции. При этом выше было межполушарное взаимодействие, подавленные нерелевантные зоны и высокая активность процессов 
восходящего внимания, что обеспечило высокоспецифичную обработку информации и высокую эффективность выполнения задач по 
сравнению с бинауральных звуком. 

Ключевые слова: бинауральный ритм, 200 Гц, 10 Гц, ЕЕГ, активность головного мозга, простая сенсомоторная реакция, реакция 
выбора. 
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EFFECT OF 10 HZ BINAURAL BEAT BRAIN ACTIVITY AND THE EFFECTIVENESS  

OF A SIMPLE SENSORIMOTOR REACTION AND THE REACTION OF CHOICE FOR MEN AND WOMEN 
As a result of researches of 20 persons, aged 18-23 years, it was found that men under the influence of binaural beats 10 Hz, compared with 

binaural sound when testing a simple sensorimotor reaction was found greater activity in the frontal, central and occipital areas of both hemispheres 
and right temporal and parietal areas, which may be indicative about activation system imaginative and creative thinking, the need for which was absent 
for the implementation of a simple sensorimotor reaction. Differences in time as a simple sensorimotor reaction and choice reaction was observed. 
When testing, choice reaction was detected influence of binaural beats 10 Hz on the brain activity of men. In women under the influence of binaural 
beats 10 Hz were significantly higher speeds as a simple sensorimotor reaction and choice reaction and significantly smaller spread of latent periods of 
simple sensorimotor reaction. This was above the hemispheric interaction suppressed irrelevant zone and the high activity of the ascending process of 
attention that has provided highly specific data processing and high performance tasks compared with binaural sound. 

Key words: binaural beats 200 Hz, 10 Hz, brain activity, sensorimotor reaction, selection reaction. 
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CHANGE OF ZOOPERIPHYTON COMMUNITIES BY DOWNSTREAM  
OF KANIV HYDROELECTRIC POWER PLANT IN AUTUMN PERIOD 

 

The results of a study of communities of zooperiphyton from stone embankments of shore protection structures in the down-
stream of Kaniv hydroelectric in the autumn period has been presented. Inverse relationship between quantitative indexes of 
zooperiphyton (as density and biomass) its diversity and the distance from the hydroelectric dam was founded. 

Key words: periphyton, hydroelectric, downstream. 
 

Cascade of hydropower plants on the Dnieper River 
has a significant impact on the ecosystem of the river. Al-
though the channel sections in downstream of dams of 
hydroelectric power plants, transform not so dramatically, 
compared with sections of reservoirs upstream of hydroe-
lectric power plants, but also undergo significant changes 
associated with unusual for river ecosystems daily fluctua-
tions in water level and flow velocity and changes in the 
hydrological and thermal regime of rivers, ice regime and 
others [1]. River sections of Dnieper reservoirs studied, in 
particular, on the example of part of Kaniv reservoir within 
the city of Kyiv [2, 3, 4]. In this case, the impact of hydro-
power was combined with strong anthropogenic influence 
of the city. In the present study presented the results re-
lated to the river section of Kremenchug reservoir, which is 
influenced by Kaniv hydroelectric. Influence of the town of 
Kaniv is much smaller compared to Kyiv. Moreover, much 
of investigated areas are adjacent to protected areas 
(Kaniv Nature Reserve). As a marker group to study the 
effect of hydroelectric on the river ecosystem was chosen 
zooperiphyton that is a traditional object for hydroecological 
research because it shows a high sensitivity to a wide 
range of environmental factors [5]. In addition, the stone 

embankments of shore protection constructions give a fa-
vorable substrate for communities of periphyton, and cre-
ate similar biotopical conditions at different distances from 
the hydroelectric dam. It allows estimate marker settings of 
these communities (such as density, biomass and diver-
sity). In the autumn there is a decrease in water tempera-
ture in the Dnieper River and reduction of water level in the 
tailrace Kaniv hydroelectric [6, 7]. This leads to a complete 
draining of some shore protection embankments. 

Materials and methods. Periphyton samples were taken 
in October and November 2016 on the stone embankments 
of shore protection constructions along the right bank of 
Dnieper River in the area from the town of Kaniv to the 
village of Pekari (Kaniv district, Cherkasy region.) (Fig. 1). 
7 stations were chosed at different distances below the 
dam hydroelectric. On the stone embankments of shore 
protection constructions were selected two points (up and 
downstream), on the stations №3 and №5 – only one. Sta-
tion №5 was investigated only in October and only one 
sample was taken, because of the small length of its em-
bankment, and in the fall, due to lower water levels in 
Dnieper River the embankment was drained between the 
launchings of hydroelectric. 

 

 
 

Fig. 1. The stations where samples were taken 
 

© Borysenko M., Lukashov D., 2017 
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Samples were taken by flushing of periphyton from the 
stones taken out of the water from a depth of 0.5 m in the 
evening (before evening launching of the hydroelectric). 
Collected organisms were fixed with formalin. Primary 
processing of samples was carried out with Bogorov count-
ing chamber and a stereo microscope MBS-9 (2×10). Lin-
ear parameters of representatives of zooperiphyton meas-
ured with an eyepiece reticle. Determining the biomass of 
organisms was performed using a torsion weighing scale 
VT-500 or by method of biomass calculation on the basis of 
the linear dimensions (for larvae of Chironomidae – accord-
ing to Balushkina [8]). The density and the biomass of pe-
riphyton communities were counted on 1 m2 of stone sur-
face. To assess the diversity of taxonomic groups used the 
Shannon index [9]. Mathematical processing was per-
formed by standard statistical methods. Because the stud-
ied relations were different from linear, was used Spear-
man's rank correlation coefficient [10]. 

Results and discussion. 
The main taxonomic groups of aquatic invertebrates 

found in periphyton of downstream of Kaniv hydroelectric 
were: representatives of phylum Mollusca: class Bivalvia 
(Dreissena polymorpha and some individuals of  
D. bugensis), class Gastropoda (mainly Theodoxux fluvi-
atilis), representatives of phylum Annelida: class Oli-
gochaeta, phylum Arthropoda: class Insecta (Chironomi-
dae larvae and Trichoptera larvae). Only by separate in-
dividuals were presented leeches (phylum Annelida, class 
Hirudinea), including Piscicola geometra; crustaceans 

(phylum Arthropoda, class Crustacea), springtails (class 
Entognatha, subclass Collembola), larvae of dragonflies 
(class Insecta, order Odonata). 

The dominant groups in number were: Dreissena (at 
stations № 2, 6, 7 at the up points, at station № 4 – at the 
down point and at station № 3, at these points, their part in 
total number was 29,7-76,2%), Oligochaeta (at stations  
№ 1 and № 4 – at the up points, at stations № 2, 6 and 7 – 
at the down points, where their part in total number was 
33,6-66,2%), Chironomidae (at station № 5 at the up point 
where their part in total number was 62.5% and station  
№ 1 – at the down point, where their part in total number 
was 31.7%). In biomass dominated Dreissena (at all sta-
tions except the station № 5, where Dreissena was absent, 
its part in the total biomass was 57,6-99,4%). In conditions 
of station № 5 the main part of biomass was made by chi-
ronomid larvae and gastropods (33.3% for both). 

The total density of zooperiphyton communities in the 
study area varied over a considerable range. The differ-
ence between its maximum and minimum value was 3 or-
ders of magnitude (Table. 1). Its lowest value (69.0 ind./m2) 
noted on the station № 5. Considering only stations that in 
the study period were not undergo draining, the minimum is 
the density at the up point of the station № 4  
(421.7 ind./m2). The highest density (15899.5 ind./m2) was 
recorded at the station №1 (up point). 

 
Table  1. The average density of communities of zooperiphyton (ind./m2)  

on a stone embankment in the downstream of Kaniv hydroelectric 

Station 1 1 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 
Distance to the dam, km 3,46 3,46 4,12 4,12 5,12 5,77 5,77 6,48 7,24 7,24 7,72 7,72 
Point up down up down  up down up up down up down 
             
Oligochaeta 8492,7 2095,2 2809,1 2276,6 3706,6 180,7 367,5 8,6 358,0 1451,6 818,5 1468,1 
Theodoxus fluviatilis  261,9 227,8 21,3 - - - - 71,6 20,2 249,1 - 
Dreissena 1588,3 2000,0 3145,3 1148,9 4362,9 150,6 971,1 - 1837,7 1371,0 5017,8 387,8 
Trichoptera 1458,7 2261,9 2472,9 255,3 193,1 90,4 52,5 - 23,9 201,6 1174,4 83,1 
Chironomidae 4311,2 3190,5 1800,4 1531,9 1583,0 - 367,5 43,1 119,3 1209,7 1245,6 249,3 
             
Piscicola geometra - - 54,2 - - - - - - - - - 
Girudinea (other) - - 21,7 42,6 - - - - - - - - 
Gastropoda (other) 16,2 190,5 32,5 276,6 77,2 - - 8,6 - 60,5 106,8 27,7 
Gammaridae 32,4 - 32,5 - - - - - - - 71,2 - 
Asellus aquaticus - - - 21,3 - - - - - - - - 
Acari - - - - - - 26,2 - - - 35,6 - 
Collembola - - - - - - - 8,6 - - - - 
Odonata - 71,4 - 21,3 - - - - - - - - 
Diptera (other) - - 10,8 - - - - - - - - - 
             

Total density, ind./m2 
15899,5 
±1589,0 

10071,4 
±1007,1 

10607,4 
±1060,7 

5595,7 
±559,6 

9922,8 
±992,3 

421,7 
±42,2 

1784,8 
±178,5 

69,0 
±6,9 

2410,5 
±241,1 

4314,5 
±431,5 

8718,9 
±871,9 

2216,1 
±221,6 

Number of taxonomic 
groups 

6 7 10 9 5 3 5 4 5 6 8 5 

Shannon index 0,5 0,67 0,66 0,62 0,49 0,46 0,5 0,47 0,34 0,57 0,57 0,43 
 
In general, it was detected the tendency to reduce the 

total density of communities with increasing distance from 
the hydroelectric dam, but this correlation was not statisti-
cally significant. However, this dependence was found for 

the density of separate groups of aquatic invertebrates: 
chironomids larvae (rs=-0,67, p<0,05, Fig. 2) and oli-
gochaetes (rs =-0,59, p<0,05). 
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Fig. 2. The relationship between Chironomidae larvae density  
and distance from hydroelectric dam. 

 
Biomass of communities varied in even wider range, 

the difference between the extreme values reached 6 or-
ders of magnitude (Table. 2). The minimum value was also 
found at station number 5 (0.003 g/m2), which was under-

going drying. Among the other stations, the lowest value of 
total biomass (2.47 g/m2) was found on the station № 4 (up 
point). Maximum biomass (158.99 g/m2) was found at the 
station № 2 (up point). 

 
Table  2. The average biomass of communities of zooperiphyton (g/m2)  

on a stone embankment in the downstream of Kaniv hydroelectric 

Station 1 1 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 
Distance to the dam, km 3,46 3,46 4,12 4,12 5,12 5,77 5,77 6,48 7,24 7,24 7,72 7,72 
Point up down up down  up down up up down up down 
             
Oligochaeta 1,05 0,17 0,17 0,20 0,15 0,02 0,03 0,0004 0,02 0,11 0,06 0,13 
Theodoxus fluviatilis  21,69 2,36 0,11 - - - - 0,31 - 2,35 - 
Dreissena 76,69 74,45 148,37 53,26 132,01 2,68 23,18 - 81,81 33,02 124,48 16,07 
Trichoptera 0,76 0,86 1,26 0,17 0,17 0,04 0,02 - 0,01 0,09 0,56 0,06 
Chironomidae 1,10 0,57 0,85 0,30 0,46 - 0,14 0,001 0,03 0,18 0,31 0,03 
             
Piscicola geometra - - 0,30 - - - - - - - - - 
Girudinea (other) - - 0,02 0,01 - - - - - - - - 
Gastropoda (other) 0,001 0,12 5,59 21,49 0,01 - - 0,001 0,01 23,91 0,01 0,06 
Gammaridae 0,05 - 0,07 - - - - - - - 0,14 - 
Asellus aquaticus - - - 0,13 - - - - - - - - 
Acari - - - - - - 0,0001 - - - 0,001 - 
Collembola - - - - - - - 0,0005 - - - - 
Odonata - 1,71 - 0,81 - - - - - - - - 
Diptera (other) - - 0,001 - - - - - - - - - 
             

Total biomass, g/m2 
79,66 
±7,97 

99,57 
±9,96 

158,99 
±15,90 

76,46 
±7,65 

132,80 
±13,28 

2,74 
±0,27 

23,38 
±2,34 

0,003± 
0,0003 

82,19 
±8,22 

57,32 
±5,73 

127,92 
±12,79 

16,33 
±1,63 

Biomass of soft periphyton, g/m2 
2,97± 
0,30 

3,31± 
0,33 

2,67± 
0,27 

1,61± 
0,16 

0,79± 
0,08 

0,06± 
0,01 

0,20± 
0,02 

0,002± 
0,0002 

0,05± 
0,01 

0,38± 
0,04 

1,07± 
0,01 

0,21± 
0,02 

 
Quantitative indexes of Dreissena settlements in pe-

riphyton didn't show statistically significant depending on 
the location relative hydroelectric dam. Due to the domi-
nance of Dreissena in periphyton biomass for almost all 
investigated points, the total biomass depending on the 
distance from the dam also wasn't detected. However, 

analysis of soft periphyton biomass (excluding molluscs) 
showed a clear dependence on the distance below the 
dam (rs=-0,63, p<0,05%, Fig. 3). This correlation was 
also detected for biomass of chironomid larvae  
(rs=-0,61, p<0,05%) and for biomass of oligochaetes 
(rs=-0,65, p<0,05%). 
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Fig. 3. The relationship between the total biomass of periphyton excluding molluscs and distance from hydroelectric dam 
 
To characterize the structural and functional organiza-

tion of the communities was used quantitative assessment 
of taxonomic diversity of zooperiphyton communities using 
Shannon index. Found that taxonomic diversity of the 
communities also decreases with increasing the distance 
from the hydroelectric dam, but the relationship are weak 
and not statistically significant. 

Thus, the dependence of quantitative indexes of devel-
opment and structural and functional organization of com-
munities of periphyton on stone shore protecting structures, 
in the riverbed of the Dnieper River on the distance from 
the downstream of Kaniv Hydroelectric Power Plant was 
detected. This can be explained more rheophilic conditions 
of upper (closer to the dam) parts of riverbed. According to 
other researchers flow rate has a positive effect on density, 
biomass and diversity of communities of zooperiphyton [11, 
12]. However, when flow rate is great (over 2 m/s) condi-
tions are unfavorable [13]. In the downstream of Kaniv hy-
droelectric the flow rate reaches 1.0-1.5 m/s [14]. It should 
be noted that for communities of phytoepiphyton is typical 
inverse relationship: when the flow rate increases the den-
sity, biomass and diversity of communities – are falling [3]. 

It is well known that Dreissena forms specific bio-
cenoses in which it is an ecosystem engineer that deter-
mines the conditions for the existence of other species in 
periphyton [13]. But our research has found no statistically 
significant dependence between biomass or density of Dre-
issena and the distance from the dam. Simultaneously, the 
density of other taxonomic groups of periphyton positively 
correlated with biomass of Dreissena (for the overall den-
sity rs=0,81, p<0,01). On the other hand, we know that Dre-
issena can inhibit the development of other organisms in 
communities of periphyton [15]. But we have not found a 
solid surface coating of substrate by Dreissena settle-
ments. Thus, we can assume that settlements of attached 
clam occupy only part of the area of the substrate and it 
leads to increase habitat diversity. Meaningful correlation 
between the biomass of Dreissena and the taxonomic di-
versity of communities of periphyton was not found. 

The impact of fluctuations in water levels most clearly 
appeared in the station № 5, where in October we were 
able to take only one sample, and in November the em-
bankment was completely drained. This periodic draining 
significantly reduces density (by 1-3 orders of magnitude 
compared with other stations) and biomass (by 4-6 orders 

of magnitude) of organisms of zooperiphyton. Including 
precisely on this station was not found Dreissena. 

Conclusions: 
In the communities of zooperiphyton in the downstream 

of Kaniv hydroelectric were detected representatives of 8 
classes of aquatic organisms. The major groups were mol-
luscs, oligochaetes and insects (chironomid and caddisfly 
larvae). The largest part of the total biomass of the com-
munities of periphyton is made by bivalves (Dreissena) 
which are the ecosystem engineer species. 

The density and biomass of representatives of zoop-
eriphyton at the investigated area in the autumn period 
exhibit a negative correlation with distance from hydroelec-
tric dam. It is probably due to more rheophilic conditions in 
the points closer to the dam. 

Periodical (every day) draining of some embankments 
of shore protection structures in the study period of year 
has a catastrophic effect on communities of periphyton. 
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ЗМІНИ ЗООПЕРИФІТОНОВИХ УГРУПУВАНЬ У НИЖНЬОМУ Б'ЄФІ  

КАНІВСЬКОЇ ГІДРОЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ В ОСІННІЙ ПЕРІОД 
У даній роботі наведені результати дослідження угруповань зооперифітону кам'яних підсипок берегоукріплювальних споруд в ни-

жньому б'ефі Канівскої ГЕС у осінній період. Виявлено зворотну залежність між кількісними показниками зооперифітону (таких як 
щільність і біомаса), його різноманіттям та відстанню від греблі ГЭС. 

Ключові слова: перифітон, гідроелектростанція, нижній б'еф. 
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ИЗМЕНЕНИЕ ЗООПЕРИФИТОНОВЫХ СООБЩЕСТВ В НИЖНЕМ БЬЕФЕ  

КАНЕВСКОЙ ГИДРОЭЛЕКТРОСТАНЦИИ В ОСЕННИЙ ПЕРИОД 
В данной работе представлены результаты изучения сообществ зооперифитона каменных подсыпок берегоукрепительных соо-

ружений в нижнем бьефе Каневской ГЭС в осенний период. Обнаружена обратная зависимость между количественными показателями 
зооперифитона (таких как плотность и биомасса), его разнообразием и расстоянием от плотины ГЭС. 
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ДО ПОШИРЕННЯ CRATAEGUS UCRAINICA (ROSACEAE) В ЗАПЛАВІ Р. ДНІПРО (О. ШЕ-

ЛЕСТІВ, КАНІВСЬКИЙ ПРИРОДНИЧИЙ ЗАПОВІДНИК) 
 

Вперше підтверджено зростання Crataegus ucrainica A. Pojark. в заплаві р. Дніпро. Місцезнаходження двох генера-
тивних особин глоду українського виявлене на острові Шелестів в межах Канівського ПЗ (Черкаська обл.). Відображе-
но еколого-ценотичні особливості поширення виду. Виявлене місцезростання глоду українського до певної міри  
пов'язане з попередньою сучасною знахідкою популяції цього виду у дельті р. Рось [1] в зв'язку із близькістю та роз-
ташуванням о. Шелестів в заплаві р. Дніпро напроти цієї ділянки. 

Наведено необхідність збереження нових локалітетів цього рідкісного виду, занесеного до "Міжнародного Черво-
ного списку". 

Ключові слова: Crataegus ucrainica, рідкісний вид, охорона, заплава р. Дніпро, о. Шелестів, Канівський ПЗ. 
 

Вступ. Після опису виду Crataegus ucrainica [2] та 
наведення його у флорі України у вигляді окремих осо-
бин виявлених у природі і долучених до гербарних ко-
лекцій [3] та виходячи з екологічної та ценотичної спе-
цифіки виду та стабільності морфологічних ознак, цей 
вид був віднесений до списку видів, що мають міжнаро-
дний статус охорони [4]. 

Зацікавленість дослідників до глоду українського 
зросла після виявлення перших двох досить великих 
ценопопуляцій його в лісових масивах м. Києва в  
1974 р. (сс. Биківня та Червоний хутір) [5]. Автори акце-
нтували основну увагу на екологічній специфіці цього 
виду. Вони ж в межах Середнього Придніпров'я та, осо-
бисто Любченко В.М. на території Лівобережного Лісо-

степу, в ті ж роки виявили нові знахідки, які підтвердже-
ні гербарними зборами.  

Опрацювання цих гербарних матеріалів та експеди-
ційні дослідження дозволили нам відшукати і описати 
досить велику ценопопуляцію глоду українського в гирлі 
р. Рось [1] та впорядкувати наявні та власні матеріали 
зібрані з території Лівобережного Лісостепу [6]. 

З метою розробки комплексу природоохоронних за-
ходів відносно глоду українського актуальним є пошук 
нових популяцій цього виду в межах його природного 
ареалу. Вирішуючи це завдання, ми найперші наші до-
слідження спрямували на пошуки C. ucrainica в околицях 
Канівського природного заповідника, де раніше в гирлі  
р. Росі було виявлено найбільшу з сучасних відомих по-
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пуляцій цього виду в Середньому Придніпров'ї. Тому 
проведене дослідження на о. Шелестів в заплаві р. Дніп-
ро в межах Канівського природного заповідника дозво-
лило знайти нові місцезростання з глодом українським. 

Об'єкти та методи досліджень. Об'єктом дослі-
дження були нові знахідки C. ucrainica. Назви видів на-
ведені за зведенням С.Л. Мосякіна та М.М. Федорончу-
ка [7]. Віковий стан знайдених особин оцінювали, керу-
ючись методичними підходами, запропонованими в 
літературі [8]. 

Гербарні зразки C. ucrainica із виявлених екотопів 
передані до гербарію Інституту ботаніки ім. М.Г. Холод-
ного НАН України (KW), гербарію Київського національ-
ного університету імені Тараса Шевченка (KWU) та до 
фондів Канівського природного заповідника. 

Результати досліджень i їх обговорення. Аналіз 
літературних джерел та гербарію дозволяє стверджу-
вати, що глід український переважно трапляється на 
Лівобережжі України. Наявні гербарні зразки зібрані з 
території Чернігівської, Сумської та Полтавської обл. 
[6]. Проте в 2015 р. ценопопуляція C. ucrainica була 
знайдена на Правобережжі України (Шевчик та ін., 
2016). Це єдина велика популяція глоду українського в 
цьому регіоні.  

Проаналізовані літературні джерела свідчать про 
поширення глоду українського в Середньому Придніп-
ров'ї та на островах в заплаві р. Дніпра (в тому числі і 
на о. Шелестів)[9,10,11]. В результаті ревізії наявних 
зразків цього виду глоду в гербаріях кафедри біології 
рослин ННЦ "Інститут біології та медицини" Київського 
національного університету імені Тараса Шевченка 
(KWU) та Інституту ботаніки імені М.Г. Холодного НАНУ 
(KW) ці місцезростання не були підтверджені гербар-
ними зборами. Отже, посилання цих авторів, очевидно, 
стосується іншого таксону, можливо, гібридогенного 
походження, з комплексом проміжних ознак (1–2 стовп-
чики маточки та 1–2 кісточки в плодах, часткове опу-
шення листків), який ми зафіксували в кількох локаліте-
тах на заплавних ділянках дельти р. Росі, на прибереж-
них схилових ділянках заплав р.р. Супою та Сули з лі-
вобережної частини Середнього Придніпров'я. Очевид-
но на основі цих літературних вказівок у списку видів 
родини Rosaceae глід український наводиться для уз-
лісь та серед чагарників із північних околиць Канівсько-
го заповідника [12]. 

Єдиними відомими великими популяціями, описа-
ними в статті Любченка В.М. і Бортняка М.М. у 1987 р. 
були популяції з околиць м. Києва з борової тераси  
р. Дніпро на Лівобережжі. На цей час найбільшою відо-
мою є описана популяція з околиць Канівського приро-
дного заповідника в гирлі р. Рось на території Серед-
нього Придніпров'я [1]. Додаткові дослідження поряд 
розташованих локусів по ходу імовірного розташування 
плити глин верхньої товщі байоського ярусу юрської 
системи [13] дозволило уяснити деякі особливості роз-
повсюдження глоду українського. Виходячи з цього, 
нами були проведені пошуки нових місцезростань 
C. ucrainica навколо існуючої популяції.  

 Пошуковими маршрутами були охоплені заплавні 
масиви о. Шелестів та о. Круглик, що розташовані в 
безпосередній близькості на північний схід від локаліте-
ту популяції C. ucrainica в дельті р. Рось. Власне фор-
мування масиву о. Шелестів ймовірно в значній мірі і 
проходило за рахунок осадового матеріалу перенесе-
ного водами р. Росі. 

В ході обстеження о. Шелестів на предмет наявності 
там екземплярів глоду українського нами були знайдені 
два територіально розрізнені дерева. Заплавний о. Ше-
лестів, загальною площею 394 га знаходиться нижче по 

р. Дніпру від садиби Канівського природного заповідни-
ка і розташований навпроти гирлової частини р. Рось. 
Очевидно в його утворенні значну участь приймали 
масиви зсувових порід правого берега, які перекрива-
лись і поповнювались алювіальними піщаними відкла-
дами голоценового періоду. Типовими поверхнями цьо-
го острова є: прибережні дюноподібні горби, які здебі-
льшого локалізуються в нижній та центральній частині 
острова, рівні ділянки центральної частини заплави, 
міжгорбові зниження у вигляді висохлих проток, а також 
міждюнні западини. Центральна частина острова розді-
лена глибокими старичними зниженнями, які і донині 
існують в режимі проток, під час весняних повеней та 
заток впродовж наступної частини року. Переважають 
ґрунти у вигляді жовтувато-сірих та сірих середньозер-
нистих слабопідзолистих варіантів. На днищах старих 
русел по заглибинах проток та заток акумулюються не-
значні відклади мулу. На найнижчих ділянках, що пері-
одично затоплюються, переважають дернові слабосфо-
рмовані ґрунти зі значним ступенем оглеєності [14]. 

Головні показники клімату: середньорічна темпера-
тура +8 градусів; середня температура липня +20; січня 
– 5; середньорічна кількість опадів 520 мм. Сума сере-
дньодобових температур за період активної вегетації 
рослин (сума активних температур вище +10 градусів) 
перевищує 2800 градусів. 

Найнижчі ділянки геоботанічного профілю острова 
Шелестів представлені угрупованнями класів LEM 
Lemnetea O. de Bolos et Masclans. 1955, POT Potamoge-
tonetea Klika in Klika et Novak 1941, виходячи із нової 
синтаксономії вищих одиниць рослинності Європи [15]. 
Великі площі займають угруповання класу PHR 
Phragmitо-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak 1941 у 
складі таких союзів як PHR-04B Magnocaricion gracilis 
Gehu 1961 Gehu 1961, PHR-06A Eleocharito palustris-
Sagittarion sagittifoliae Passarge 1964, фрагментарно 
також зустрічаються угруповання союзів PHR-05B 
Phalaridion arundinaceae Kopecky 1961, PHR-05A Glyc-
erio-Sparganion Br.-Bl. et Sissingh in Boer 1942, PHR-04A 
Magnocaricin elatae Koch 1926. Найтиповішим варіантом 
лісової рослинності є ліси класу PUR Salicetea pur-
pureae Moor 1958 для яких крім типових ценозоутворю-
вачів (Salix alba L., Populus alba L., P. nigra L.) характе-
рна висока участь адвентивних деревних порід (Acer 
negundo L., Amorpha fruticosa L., Robinia pseudoacacia L., 
Morus nigra L.). Значну площу займають гемісильватні 
угруповання з розрідженими деревостанами вказаних 
порід та густим ярусом трав, які описані у складі даного 
класу й віднесені до союзу PUR-01D Rubo caesii-
Amorphion fruticosae Shevchyk et V. Solomakha 1996 
[14,16]. Саме в таких угрупованнях найчастіше трапля-
ються екземпляри глоду українського. Зростання їх в 
такому сухому місці, порівняно із вище згаданим лока-
літетом, може свідчити про певну гідрогеологічну особ-
ливість даної ділянки, а саме про можливу наявність на 
певній глибині прошарків глин чи глиняної плити, яка 
може бути "ядром" розмитого русловими потоками ма-
сиву зсувових порід.  

На о. Шелестів було виявлено 2 екземпляри глоду 
українського, що зростають віддалено один від одного. 
Це єдине відоме острівне місцезростання глоду україн-
ського в заплаві р. Дніпра. Воно знаходиться навпроти і 
відносно недалеко від попередньої популяції, що оче-
видно вказує на ендозоохорний спосіб поширення на-
сіння цього виду.  

Перший екзeмпляр глоду українського зростає на 
центральній частині заплави на вирівняній поверхні, 
без знижень. Ділянка зайнята рідкостойними аморфни-
ками. Одинокий кущ, висотою 5 метрів мав два стовбу-
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ри, один з потрісканою корою, що свідчить про його 
старший вік, інший більш життєздатний з гладкою ко-
рою з меншою кількістю плодів. 

На першому стовбурі 35 осей першого порядку га-
луження, з них 5 осей всохлі, другого порядку – 17 осей. 
В нижній частині стовбура починається відмирання гі-
лок. Осі третього порядку галуження в нижній частині 
крони також відмирають. Квіткові бруньки на 4-5-му по-
рядках галуження. В цьому місцезростанні у чагарнико-
вому ярусі разом із Crataegus ucrainica зустрічаються 
Amorpha fruticosa, Salix alba; травяний ярус Aristolochia 
clematitis L., 15 %, Acer negundo, Amorpha fruticosa, Si-
lene tatarica L., Carex praecox Schreb.,5%, Glechoma 
hederaceae L., Crataegus ucrainica) 

Наступна знахідка приурочена до центральної час-
тини заплави в місці старичного зниження під деревом 
тополі віком 50-70 років. Пишне дерево глоду, висотою 
2,5 метра, 1 стовбур, товщиною 7 сантиметрів, 32 осі 
першого порядку галуження. Знизу до висоти 1 м дві 
молоді осі, що прийняли функцію основного стовбура. 
Плодоносні пагони на 6 порядку галуження. Деревний 
ярус: Populus nigra 30%; чагарниковий: Crataegus ucrai-
nica, Salix acutifolia Willd.; трав'яний: Calamagrostis 
epigeios L., 10%, Asparagus officinalis L., Euphorbia vir-
gultosa Klok., Aristolochia clematitis, 5%, Chenopodium 
album L., 3%, Galium verum L., 3%. 

Також проводились експедиційні обстеження тери-
торії в межах околиць населених пунктів Пекарі Канів-
ського району і Хмільна Черкаського району (дельтова і 
лівобережна частина долини р. Рось). Вище по течії, в 
ймовірному місці розташування тіла зсуву, глинисті по-
роди якого відслонюються на березі р. Дніпра, розта-
шований ліс, подібний до лісу в гирлі р. Росі. В резуль-
таті обстеження цієї території жодного екземпляра гло-
ду українського віднайдено не було. Цей ліс дуже тем-
ний і у випадку заносу його ювенільні популяції прире-
чені на загибель через геліофільну природу особин 
догенеративного вікового стану. Узлісся даного лісу 
межує з пшеничним полем, що теж не сприяє виживан-
ню в таких умовах. 

Окремі особини були знайдені вздовж берега 
р. Дніпра ближче до гирла р. Росі. Це екземпляри віргі-
нільного і квазісенільного вікових станів з всохлими 
центральними осями, відновлення яких ведеться голо-
вним чином за рахунок "водяних" пагонів. Ці представ-
ники зростають в густих чагарниках аморфи й прирече-
ні на загибель.  

Висновки. Отже, досліджене нами місцезнахо-
дження Crataegus ucrainica на о. Шелестів (Середнє 
Придніпров`я) підтверджує значну екологічну своєрід-
ність і деяку фітоценотичну специфіку цього виду.  

Попереднє обстеження, проведене у 2013–2015 рр. 
на гирлових ділянках приток, які впадають у р. Дніпро і 
їхніх долинах, на правобережжі Лісостепу, дозволяють 
стверджувати про можливу відсутність інших місцезна-
ходжень C. ucrainica на цих територіях. Найбільш ймо-
вірними, на наш погляд, будуть знахідки цього виду на 
лівобережжі Дніпра. Основною умовою збереження 
цього рідкісного виду, занесеного до "Міжнародного 
Червоного списку", є зменшення рекреаційних наван-
тажень на ділянки прибережних смуг, де зростають 
особини C. ucrainica. 
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К РАСПРОСТРАНЕНИЮ CRATAEGUS UCRAINICA (ROSACEAE) В ПОЙМЕ Р. ДНЕПР  

(О. ШЕЛЕСТИВ, КАНЕВСКИЙ ПРИРОДНЫЙ ЗАПОВЕДНИК) 
Впервые подтверждено произрастание Crataegus ucrainica A. Pojark. в пойме р. Днепр. Местонахождение двух генеративных осо-

бей боярышника украинского обнаружено на острове Шелестив в пределах Каневского ПЗ (Черкасская обл.). Отображено эколого-
ценотические особенности распространения вида. Найденное местопроизростание боярышника украинского в определенной степени 
связано с предварительной современной находкой популяции этого вида в дельте р. Рось [1] в связи с близостью и расположением  
о. Шелестив в пойме Днепра напротив этого участка. 

Отмечае необходимость сохранения новых локалитетов этого редкого вида, занесенного в Международный Красный список". 
Ключевые слова: Crataegus ucrainica, редкий вид, охрана, пойма Днепра, о. Шелестив, Каневский ПЗ. 
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ABOUT GROWING CRATAEGUS UCRAINICA (ROSACEAE) IN THE FLOODPLAIN OF DNIPRO RIVER  

(SHELESTIV ISLAND, KANIV RESERVE) 
Firstly the growing of Crateus Ucrainica A. Pojark was confirmed in the floodplain of Dnipro river. The location of two specimens of Crataegus 

ucrainica was detected on the Shelestiv island within Kaniv natural reverse (Cherkasy region). Some ecological and cenotic features of habitats 
distribution of the species are displayed. Detected growing place of hawthorn is connected in some ways with previous finding of this type in the 
river Ross delta [1] due to close location of the Shelestiv island in the Dnipro floodplain to this territory. 

There is a need to emphasize on the protection of the new localities of this rare species which is recorded in the "IUCN Red list of Treatment 
Plants". 

Key words: Crataegus ucrainica, rare species, protection, Dnipro floodplain. 
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