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contrary – increased. The use of organic fertilizers, compared with mineral, contributed to the formation of a variety of bacteria, so the greatest 
diversity of prokaryotes according to the Shannon index was in the biological fertilizer system – 4,82, and the least – in the industrial version of winter 
wheat fertilizer. Conclusions. It was found that in the variant of the biological fertilization system the increase of species diversity was due to the 
following phyla: Acidobacteria, Actinobacteria, Bacteroidetes, Firmicutes, Proteobacteria, Verrucomicrobia, and in the ecological fertilization system 
due to such philos as: Actinobacteria, Bacteroidetes, Firmicutes and Proteobac. In general, according to the experiment, the absolute dominants 
were representatives of bacterial philosProteobacteria – 79,1 %, Actinobacteria – 14,0 %. 
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УРАЖЕНІСТЬ РОСЛИН ГЛАДІОЛУСІВ ВІРУСОМ ЖОВТОЇ МОЗАЇКИ КВАСОЛІ,  
ВІРУСОМ ОГІРКОВОЇ МОЗАЇКИ ТА ВІРУСОМ КІЛЬЦЕВОЇ ПЛЯМИСТОСТІ ТЮТЮНУ  

НА ТЕРИТОРІЇ ДЕЯКИХ ПІВНІЧНИХ І ЦЕНТРАЛЬНИХ ОБЛАСТЕЙ УКРАЇНИ 
 
Гладіолуси можуть уражуватися 15 видами вірусів, що завдають суттєвих економічних втрат як квітникарській 

галузі, так і сільському господарству. Найбільш поширеними і шкодочинними на гладіолусах є Bean yellow mosaic virus 
(BYMV) та Cucumber mosaic virus (CMV), що циркулюють на території України на овочевих, бобових та інших культурах, 
а також Tobacco ringspot virus (TRSV), що входить до Переліку регульованих шкідливих організмів України та підлягає 
суворому контролю.  

Проведено тестування рослин гладіолусів на наявність симптомів вірусного ураження та здійснено їхнє тесту-
вання на ураженість найбільш поширеними і небезпечними вірусами, а саме: BYMV, CMV, TRSV. Для цього було застосо-
вано метод візуальної діагностики, імуноферментний аналіз у модифікації DAS-ELISA, метод трансмісійної електрон-
ної мікроскопії, статистичні методи обробки даних. Результати досліджень показали відсутність TRSV у всіх дослі-
джуваних зразках. Уперше в Україні встановлено, що гладіолуси уражуються вірусом жовтої мозаїки квасолі (ВЖМК). 
Його циркуляція на рослинах гладіолуса зареєстрована в Полтавській, Київській та Сумській обл. Виявлено, що гладіо-
луси також уражені CMV або змішаною інфекцією цих патогенів. Ураженість гладіолусів BYMV і CMV у Київській обл. 
становить 88,2 і 93,8 %, у Полтавській – 69,2 і 55,5 %, у Сумській – 66,6 і 0 %, відповідно. Характерними симптомами на 
рослинах гладіолусів, що спричиняють ізоляти CMV і BYMV, є хлоротична штрихувата мозаїка на листках і зміна ко-
льору квіток, рідше – крапчастість на листках і затримка росту рослин. Виявлено, що захворювання гладіолусів, ви-
кликане CMV і BYMV, може мати безсимптомний перебіг. Різноманітність, характер і перебіг вірусних інфекцій у рослин 
гладіолусів демонструє актуальність подальшого дослідження та їхнього моніторингу в Україні. 

Ключові слова: гладіолус, вірус жовтої мозаїки квасолі, вірус огіркової мозаїки, вірус кільцевої плямистості тю-
тюну, конфекція. 

  
Вступ. Гладіолуси – популярні бульбоцибулинні рос-

лини в ландшафтних композиціях, їх також вирощують за-
для красивих квітів, букетів, квіткових кошиків на продаж. 
Успішного поширення на всіх континентах ці представ-
ники родини Iridaceae досягнули завдяки своїм декорати-
вним властивостям і відносно простій методиці виведення 
нових сортів. Нині у світі існує понад 5000 сортів гладіолу-
сів, основні гібридні групи яких отримані шляхом схрещу-
вання чотирьох або п'яти видів роду Gladiolus з подаль-
шим добором: 'Grandiflorus', 'Primulines' та 'Nanus' [30]. Че-
рез особливості розмноження гладіолусів наявність інфі-
кованого рослинного матеріалу призводить до переда-
вання вірусних патогенів із покоління в покоління, виро-
дження сортів і створення складнощів у селекційному до-
борі, а з посадковим матеріалом (бульбоцибулинами) ві-
руси поширюються на нові території.  

За даними світової наукової літератури рослини гла-
діолусів уражують 15 видів вірусів. Tomato aspermy virus 
(TAV) і tobacco rattle virus (TRV) ідентифіковані в Європі, 
а також Ізраїлі, Єгипті, Індії [25, 31, 37]. Ornithogalum 
mosaic virus (OrMV) та tomato ringspot virus (ToRSV) ви-
явлені та території Сполучених Штатів Америки, Півден-
ної Кореї та Ірану [14, 19]. У Польщі в насадженнях гла-
діолусів був детектований  tomato black ring virus (TBRV) 
[22]. На територіях Австралії, Сполучених Штатів Аме-
рики та Європи ідентифіковано tomato spotted wilt virus 
(TSWV) [16, 20, 21]. Tobacco necrosis virus (TNV) та 
tobacco ringspot virus (TRSV) був виявлений на гладіолу-
сах у Литві [32]. В Італії та Ірані було виявлено arabis 
mosaic virus (ArMV) [11, 19]. Tobacco mosaic virus (TMV), 
tomato ringspot virus (ToRSV) і tobacco ringspot virus 

(TRSV) детектовані у рослинах гладіолусів в Японії і Пі-
вденній Кореї [17, 33]. У ході дослідження насаджень 
гладіолусів в Італії виявлені strawberry latent ringspot 
virus (SLRV),  TRSV та tobacco streak virus (TSV) [12, 13].  

Варто наголосити, що  із них TRSV, TRV, а також 
ВЖМК (bean yellow mosaic virus, BYMV), вірус огіркової 
мозаїки (cucumber mosaic virus, CMV) [23, 24] уражають 
широкий спектр рослин, до яких належать й економічно 
важливі сільськогосподарські культури, а тому станов-
лять особливу небезпеку. TRSV входить до Переліку ре-
гульованих шкідливих організмів України та підлягає су-
ворому контролю у країні [9]. 

Вірус жовтої мозаїки квасолі та вірус огіркової моза-
їки найчастіше детектуються у світі в насадженнях гладі-
олусів. Гладіолуси, інфіковані вірусом огіркової мозаїки, 
мають симптоми хлоротичної штрихуватості, мозаїки на 
листках, зміни кольору квітки. Інфікування на пізніх пері-
одах вегетації вірусом огіркової мозаїки проходить у бі-
льшості випадків безсимптомно і може виявитись лише 
у зменшенні кількості квітів у колосі [26]. У насадженнях 
гладіолусів ВЖМК виявлений на всіх континентах [10, 
18, 26, 31, 37, 38].  На рослинах гладіолусів симптома-
тика виявляється у вигляді темно-зеленої смугастості 
листків, деформації кольору квітів під дією хвороби. Ві-
рус жовтої мозаїки квасолі також знижує відбрунькову-
вання бульбоцибулин гладіолусів на 33 %, інфіковані ро-
слини мають менший період життя й більш чутливі до 
грибної інфекції [31]. 

В Україні у рослинах гладіолусів с. Ніжність  із симпто-
мами зеленої мозаїки, локальних некрозів та смугастої 
мозаїки на листках був детектований  tomato aspermy virus 

© Совінська Р., Дуніч А., Міщенко Л., 2020



ISSN 1728-2748                                                  БІОЛОГІЯ. 2(81)/2020  ~ 37 ~ 
 

 

(TAV)  [27]. Уперше у 2017 р. у Полтавській обл. був вияв-
лений CMV у листках та бульбоцибулинах рослин гладіо-
лусів із мозаїчними симптомами [3]. Вірус жовтої мозаїки 
квасолі був виявлений В. Г. Краєвим ще в 1966 р. при ви-
вчені збудника інфекції кормових бобів, що викликав сис-
темні хлорози, жовто-зелену мозаїку та вкорочення між-
вузлів. Згодом були ідентифіковані ізоляти вірусу на лю-
пині (Lupinus luteus), конюшині лучній (Trifolium praténse), 
а також сої (Glycine max) і квасолі (Phaseolus vulgaris), що 
свідчить про циркуляцію цього вірусу у країні [1, 6, 29].  
Утім, незважаючи на велику кількість останнім часом по-
відомлень про детекцію BYMV на гладіолусах у світі та ци-
ркуляцію вірусу в нашій країні, тестування рослин гладіо-
лусу на наявність BYMV досі не проводилась.  

З огляду на наведені вище дані та відсутність дета-
льного вивчення теми вірусних інфекцій гладіолусів в Ук-
раїні, мета дослідження – здійснити перевірку рослин 
гладіолусів на наявність симптомів вірусного ураження 
на території деяких областей України та провести їхнє 
тестування на наявність найбільш поширених і шкодо-
чинних вірусів.  

Матеріали і методи. Візуальну діагностику симпто-
мів вірусного ураження на рослинах гладіолусів прово-
дили на території  Київської, Полтавської, Сумської обл. 
[7]. Для досліджень були відібрані сорти вітчизняної та 
закордонної селекції: Пам'ять, Легенда Києва, Леда, 
Стрілка, Примадонна, Вій, Сіянець Коричневий, Сільва, 
Авард, Веєр, Нью Дей, Міраж, Мереживо та ін. Візуальна 
діагностика передбачала виявлення вірусоспецифічних 
симптомів на листках, квітах і бульбоцибулинах. Серед 
них – хлоротична штрихуватість і мозаїка на листках, ро-
зриви кольору на пелюстках квітки, зміна кількості квітів 
у квітконосі, зменшення кількості новоутворених бульбо-
цибулин на материнській рослині або їхня відсутність. 
Оскільки відомо, що візуальні симптоми можуть не вияв-
лятись, нами також було відібрано зразки рослин, що не 
мали видимих ознак ураженості вірусом [26, 31]. Для оці-
нки небезпеки розповсюдженості вірусних патогенів на 
інші чутливі декоративні рослини були відібрані зразки 
сортових канн (Canna sp.) та ірисів (Iris sp.). 

Для визначення наявності вірусних антигенів було 
використано метод твердофазного імуноферментного 
аналізу в модифікації подвійний сандвіч (DAS-ELISA). 
Аналіз відбувався з використанням комерційних тест-си-
стем до bean yellow mosaic virus, cucumber mosaic virus 

та tobacco ringspot virus виробництва Loewe (Німеччина) 
на полістиролових планшетах "Labsystems" у трьох по-
вторностях. Для постановки реакції зразки рослин (лис-
тки) подрібнювали з додаванням 0,1M фосфатно-сольо-
вого буфера у співвідношенні 1 : 2 (m/V). Для звільнення 
від рослинних решток у гомогенатах проводили низько-
швидкісне центрифугування, режим 3 тис. об./хв протя-
гом 20 хв з наступним відбором надосаду, який і був ви-
користаний  для аналізу [15]. Як позитивний контроль у 
реакції був застосований комерційний вірусний препарат 
(Loewe, Німеччина), негативний – здорові листки гладіо-
луса. Результати реакції реєстрували на рідері Termo 
Labsystems Opsis MR (США) із програмним забезпечен-
ням Dynex Revelation Quicklink при довжинах хвиль 
405/630 нм. Достовірними вважали значення, що пере-
вищували негативний контроль щонайменше у три рази. 

Вивчення морфології вірусних часток було здійснено 
за допомогою методу трансмісійної електронної мікрос-
копії. Проведення досліджень здійснювалось із викорис-
танням обладнання Центру колективного користування 
при Інституті мікробіології і вірусології імені Д. К. Заболо-
тного НАНУ. Вірусний препарат наносили на сітки з міді,  
із плівкою-підкладкою, що складалась із 0,2 % розчину 
формвара на дихлоретані. Негативне контрастування 
препаратів проводили 2-відсотковим водним розчином 
фосфорно-вольфрамової кислоти протягом 2 хв [8]. 

Статистична обробка результатів ЕМ та ІФА відбува-
лася з урахуванням стандартного відхилення: Х = X ± Аσ; 
Х = (Х1  + Х2 + … + Хi) / i; А = │Хmax – Х│ = │Хmin – Х│, 
де Х – достовірне значення довжини віріона/значення 
оптичної густини рідера  при довжини хвилі 405 нм;  
Х – середнє арифметичне виміряних значень довжини 
віріона/ значення оптичної густини; Х1 … Хі; σ – станда-
ртне відхилення [5]. 

Результати та їхнє обговорення. За літньо-осінній 
період 2019 р. було відібрано 63 зразки гладіолусів для 
подальшого дослідження. Візуальна діагностика наса-
джень  показала присутність видимих симптомів вірус-
ного ураження (хлоротичну штрихувату мозаїку, зміну рі-
вномірності забарвлення пелюсток квітів, відсутність цві-
тіння) у значної кількості досліджуваних зразків із півні-
чно-центральних областей України (рис. 1). Зміни у ко-
льорі квітки були помітні лише у сортів, що мають заба-
рвлення, відмінне від білого.  

 

 
 

Рис. 1. Симптоми вірусної інфекції на гладіолусах:  
а –  мозаїка на листках та зміна забарвлення квітки на гладіолусі с. Сіянець коричневий (Київська обл.);  

б – зміна забарвлення квітки  та штрихуватість на гладіолусі с. Нью Дей (Київська обл.);  
в – штрихувата хлоротична мозаїка на гладіолусі сорту Пам'ять (Полтавська обл.)  

 
Рідше відмічалася затримка росту та цвітіння рослин (рис. 2А) та плямистість різної форми й інтенсивності на 

листках (рис. 2Б, 2В). 
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Рис. 2. Симптоми вірусної інфекції на гладіолусах:  
А – затримка росту та хлоротична мозаїка (с. Пам'ять, Полтавська обл.);  

Б, В – плямистість (с. Мереживо та с. Міраж, Київська обл.) 
  

Рослини гладіолусів із перерахованими симптомами 
тестували на наявність вірусів методом ІФА. Зразки пе-
ревіряли на:  

• BYMV, який є найбільш розповсюдженим вірусом 
гладіолусів у світі;  

• ВОМ, що на гладіолусах часто детектується в ко-
інфекції з BYMV);  

• TRSV (типові для нього симптоми плямистості 
були виявлені на деяких зразках). 

Для визначення присутності антигенів  BYMV було 
досліджено всі відібрані зразки (усього 63 шт.): у Київсь-
кій обл. – 34, у Полтавській – 26, у Сумській – 3.  Антигени 
BYMV виявлені у 53 сортозразках: на території Київсь-
кої обл. – у 30 рослинах, Полтавської обл. – у 18, Сумсь-
кої обл.  – у 2.  

У ході роботи було також перевірено на наявність ві-
русних антигенів декоративні рослини (Canna sp., 
Iris sp.), що зростали поблизу насаджень гладіолусів і є 
чутливими до bean yellow mosaic virus [28, 31]. Позитив-
ний результат на наявність BYMV був отриманий у зра-
зку досліджуваних ірисів (Iris sp.), що зростали поруч із 

досліджуваними гладіолусами. У відібраних поблизу 
місць зростання гладіолусів сортових канн (Canna sp.) 
антигенів вірусу не було виявлено. Варто підкреслити, 
що ізоляти BYMV мають інший  спектр рослин-хазяїв, які 
залежать від особливості кожного ізоляту. Ізоляти bean 
yellow mosaic virus, виділені із гладіолусів, мають вужче 
коло чутливих рослин і відмінні біологічні властивості по-
рівняно з іншими штамами/ізолятами вірусу  [2, 27]. 

Дослідження наявності CMV, проведене у 28 зразках 
гладіолусів. Антигени CMV виявлені у 8 з них:  на тери-
торії Київської обл.  – у 15 (рис. 4 А), Полтавської обл. – 
у 5 (рис. 4 Б), Сумської  – антигенів вірусу не виявлено. 

Три зразки гладіолусів із Київської та чотири з Пол-
тавської обл. було перевірено на наявність вірусу кіль-
цевої плямистості тютюну (TRSV), який належить до 
Переліку регульованих карантинних організмів України 
[9]. Аналіз цих семи зразків гладіолусів не виявив їх-
нього ураження вірусом. 

Отже, ураженість гладіолусів BYMV і CMV у Київській 
обл. становила 88,2 і 93,8 %, у Полтавській – 69,2 і 
55,5 %, у Сумській – 66,6 і 0 %, відповідно (рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3. Відсоток ураженості BYMV, CMV, TRSV досліджуваних зразках гладіолусів (Gladiolus hybridus) 

Київська область Полтавська область Сумська область
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Оскільки є дані про те, що CMV і BYMV можуть викли-
кати безсимптомну інфекцію, тобто гладіолуси можуть 
не виявляти видимих ознак зараження, ми відібрали і пе-
ревірили на наявність цих вірусів 10 візуально здорових 
зразків. За даними імуноферментного аналізу шість із 
них виявилися вірусінфікованими: у трьох зразках було 
виявлено CMV+BYMV; у двох – CMV та в одному – 
BYMV. Відсутність візуальних симптомів ураження у гла-
діолусів при активній репродукції вірусу у клітині відзна-
чається у рослинах, які були інфіковані у рік відбору зра-
зків, а поява штрихуватої мозаїки спостерігається в на-
ступний сезон росту рослин [31, 35]. Моноінфікування 
BYMV також відзначається слабким виявом симптомів 
або безсимптомною інфекцією [23]. 

У насадженнях гладіолусів вірус огіркової мозаїки 
найчастіше детектують у коінфекції з вірусом жовтої мо-
заїки квасолі [10, 31]. Коінфекція модулює розвиток сим-
птомів двома способами. Наприклад, змішана інфекція 
вірусу огіркової мозаїки з вірусами з інших родів 
(Crinivirus, Potexvirus, Potyvirus, Tobamovirus) у випадку 
інфікування представників гарбузових або пасльонових 

сприяє накопиченню вірусу огіркової мозаїки і пригні-
чення інших. Синергізм може спостерігатись у рослин, 
які є толерантними до одного із двох вірусів, або при від-
новленні дефектних функцій одного з вірусів [32]. Осно-
вну роль у синергізмі відіграє білок 2b  CMV через його 
здатність пригнічувати механізм РНК-інтерференції. 
Вплив білка 2b був продемонстрований на трансгенних 
рослинах тютюну при коінфекції вірусом огіркової моза-
їки та вірусом тютюнової мозаїки (TMV). Подальші дос-
лідження показали, що стрімкий розвиток симптомів на 
молодих рослинах тютюну відбувався внаслідок спіль-
ної дії білка 2b CMV та реплікази TMV  на механізм РНК-
інтерференції, тобто в цій ситуації віруси підсилювали 
синтез один одного [34]. У випадку коінфікування віру-
сом огіркової мозаїки і ВЖМК відзначається інтенсивні-
ший і стрімкіший розвиток симптомів [10]. Утім, меха-
нізм синергізму згаданих вірусів у гладіолусів на зазна-
чений момент не досліджений. 

За результатами імуноферментного аналізу, із 
27 протестованих зразків на обидва віруси (BYMV та 
CMV), коінфекція підтверджена у 17 зразках (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Результати тестування рослин гладіолусів на наявність коінфікування CMV+BYMV 
 

У ході дослідження морфології вірусних частинок у соці гладіолусів із симптомами штрихуватої мозаїки виявлені 
скупчення ниткоподібних віріонів довжиною 720–750 нм та діаметром близько 11–13 нм (рис. 5).  

 

 
 

Рис. 5. Електронно-мікроскопічне зображення віріонів вірусу жовтої мозаїки квасолі у соці з листків гладіолусів,  
сорт Пам'ять, Київська обл., закритий ґрунт  (лінійка – 200 нм, збільшення × 30 000) 
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Результати досліджень показали, що морфологія ізо-
ляту ВЖМК, виділеного із гладіолусу, є характерною та 
не відрізняється від інших потівірусів [39]. 

Необхідно розширити перелік досліджуваних облас-
тей, проаналізувати поширення вірусів у місцях зрос-
тання гладіолусів в різних агрокліматичних умовах, оскі-
льки у статті проаналізовані лише насадження гладіолу-
сів, що зростають на території України із м'яким, помі-
рно-континентальним кліматом та зазвичай на чорнозе-
мних ґрунтах з оптимальним зволоженням [4]. 

Висновки. У ході дослідження була здійснена переві-
рка насаджень гладіолусів Київської, Сумської, Полтавсь-
кої обл. на наявність вірусних інфекцій. Уперше в Україні 
встановлено, що гладіолуси уражені bean yellow mosaic 
virus. Його циркуляція на рослинах гладіолусу зареєстро-
вана у Полтавській, Київській та Сумській обл. Виявлено, 
що гладіолуси  також уражені cucumber mosaic virus, або 
змішаною інфекцією цих патогенів. Встановлено, що ха-
рактерними симптомами на рослинах гладіолусів, які 
спричиняють  ізоляти CMV+BYMV, є хлоротична штриху-
вата мозаїка та крапчастість на листках, також зміна ко-
льору квіток і затримка в рості деяких рослин. Встанов-
лено, що CMV і BYMV можуть спричиняти безсимптомне 
захворювання гладіолусів. Показано відсутність антигенів 
вірусу кільцевої плямистості тютюну (tobacco ringspot 
virus) у всіх досліджуваних зразках.   

Отримані результати демонструють високі показники 
ураження bean yellow mosaic virus та cucumber mosaic 
virus гладіолусів, що означає потенційну небезпеку для 
квітникарства та сільського господарства в цих місцево-
стях, а також демонструє актуальність подальшого дос-
лідження вірусних інфекцій гладіолусів. Різноманітність, 
характер і перебіг вірусних інфекцій у насадженнях гла-
діолусів в інших кліматичних умовах може різнитись че-
рез відмінні умови зростання. Відсутність даних про на-
явність вірусів на гладіолусах в інших областях України 
та високі показники ураженості у вже досліджених спо-
нукають на подальше вивчення зазначеної проблеми. 
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ПОРАЖЁННОСТЬ РАСТЕНИЙ ГЛАДИОЛУСОВ ВИРУСОМ ЖЕЛТОЙ МОЗАИКИ ФАСОЛИ,  
ВИРУСОМ ОГУРЕЧНОЙ МОЗАИКИ И ВИРУСОМ КОЛЬЦЕВОЙ ПЯТНИСТОСТИ ТАБАКА  
НА ТЕРРИТОРИИ НЕКОТОРЫХ СЕВЕРНЫХ И ЦЕНТРАЛЬНЫХ ОБЛАСТЕЙ УКРАИНЫ 

Гладиолусы могут поражаться 15 видами вирусов, наносящих существенные экономические потери как цветочной отрасли, так и 
сельскому хозяйству. Наиболее распространенными и вредоносными на гладиолусах являются Bean yellow mosaic virus (BYMV) и 
Cucumber mosaic virus (CMV), циркулирующие на территории Украины на овощных, бобовых и других культурах, а также Tobacco ringspot 
virus (TRSV), входящий в Перечень регулируемых вредных организмов Украины и подлежащий строгому контролю. 

Проведено тестирование растений гладиолусов на наличие симптомов поражения вирусами и на поражение наиболее распростра-
ненными и опасными вирусами, а именно: BYMV, CMV, TRSV. Применен метод визуальной диагностики, иммуноферментный анализ в 
модификации DAS-ELISA, метод трансмиссионной электронной микроскопии, статистические методы обработки данных. Резуль-
таты исследований показали отсутствие TRSV во всех исследуемых образцах. Впервые в Украине установлено, что гладиолусы по-
ражаются вирусом желтой мозаики фасоли. Его циркуляция на растениях гладиолуса зарегистрирована в Полтавской, Киевской и 
Сумской обл. Выявлено, что гладиолусы также поражены CMV или смешанной инфекцией этих патогенов. Пораженность гладиолусов 
BYMV и CMV в Киевской обл. составляет 88,2 и 93,8 %, в Полтавской – 69,2 и 55,5 %, в Сумской – 66,6 и 0 %, соответственно. Характер-
ными симптомами на растениях гладиолусов, которые вызывают изоляты CMV и BYMV, являются хлоротичная штриховатая мо-
заика на листьях и изменение цвета цветков, реже – крапчатость на листьях и задержка роста растений. Выявлено, что заболевание 
гладиолусов, вызванное CMV и BYMV, может протекать бессимптомно. Разнообразие, характер и течение вирусных инфекций у расте-
ний гладиолусов демонстрирует актуальность дальнейшего исследования и их мониторинга в Украине. 

Ключевые слова: гладиолус, вирус желтой мозаики фасоли, вирус огуречной мозаики, вирус кольцевой пятнистости табака, 
коинфекция.     
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AFFECTION OF GLADIOLUS PLANTS WITH BEAN YELLOW MOSAIC VIRUS, CUCUMBER MOSAIC VIRUS  
AND TOBACCO RINGSPOT VIRUS IN SOME NORTHERN AND CENTRAL REGIONS OF UKRAINE 

Gladioli can be affected with 15 species of viruses, which cause significant economic losses to both floriculture and agriculture. The most 
prevalent and harmful for gladioli are Bean yellow mosaic virus (BYMV) and Cucumber mosaic virus (CMV), circulating on the territory of Ukraine on 
vegetable, legume and other crops, and also Tobacco ringspot virus (TRSV), which is included into the List of regulated pests of Ukraine and is the 
subject to strict control. 

The aim of the work was to conduct testing of gladiolus plants for the presence of viral infection symptoms and to test them for the affection with 
the most widespread and dangerous viruses, namely: BYMV, CMV, TRSV. Visual diagnostics, enzyme-linked immunosorbent assay in DAS-ELISA 
modification, transmission electron microscopy method and statistical data analysis were used in this research. The results of the studies showed 
absence of TRSV in all tested samples. For the first time in Ukraine, it has been established that gladioli are infected by Bean yellow mosaic virus. Its 
circulation on gladioli has been registered in Poltava, Kyiv and Sumy regions. Gladioli were also found to be affected by CMV or mixed infection of 
these pathogens. Gladioli infection by BYMV and CMV in Kyiv region is 88.2% and 93.8%, in Poltava – 69.2% and 55.5%, in Sumy – 66.6% and 0%, 
respectively. Typical symptoms on gladiolus plants caused by CMV and BYMV isolates are leaf chlorotic stripes and flower color break, less often – 
spotting on the leaves and plant stunting. It has been revealed that affection of gladioli by CMV and BYMV can be asymptomatic. The diversity, nature 
and course of viral infections in gladioli demonstrate the relevance of further research and their monitoring in Ukraine. 

Keywords: gladiolus, bean yellow mosaic virus, cucumber mosaic virus, tobacco ring spot virus, coinfection. 
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СТАН ПСИХОФІЗІОЛОГІЧНИХ ФУНКЦІЙ У ГАНДБОЛІСТОК  
ІЗ РІЗНИМ СТАЖЕМ СПОРТИВНОГО ТРЕНУВАННЯ 

 
Здійснено порівняння стану психофізіологічних функцій спортсменок-гандболісток високої кваліфікації з різним 

стажем спортивного тренування (спеціальної підготовленості). Для визначення стану психофізіологічних функцій 
спортсменок використовували діагностичний комплекс "Діагност-1". Відповідно до мети дослідження у спортсменок 
вивчали властивості нервової системи (функціональна рухливість і сила нервових процесів), ефективність сенсомо-
торної діяльності і динамічність нервових процесів у режимі зворотного зв'язку, латентний період складної реакції 
вибору, точність реакції на рухомий об'єкт. Вищий психофізіологічний статус за показниками сили нервових процесів 
(як у режимі зворотного зв'язку, так і впродовж довготривалих сенсомоторних навантажень у режимі нав'язаного 
ритму) продемонстрували спортсменки старшої вікової групи з більшим стажем спортивного тренування. За рівнем 
функціональної рухливості нервових процесів і точності реакції на рухомий об'єкт спортсменки старшої і молодшої 
вікових груп не відрізнялись. З огляду на це можна припустити, що спортсменки з меншим стажем спортивного тре-
нування за станом цих психофізіологічних функцій досягли рівня гравчинь старшої вікової групи, тобто рівня макси-
мальної реалізації індивідуальних можливостей. Виявлені відмінності індивідуально-типологічних властивостей ви-
щих відділів центральної нервової системи у спортсменок-гандболісток із різним спортивним стажем можуть мати 
прогностичну цінність і використовуватися для  оптимізації спортивного вдосконалення в зазначеному виді спорту. 

Ключові слова: спортсменки високої кваліфікації, стан психофізіологічних функцій, стаж спортивного тренування, 
гандбол. 

 
Вступ. Моніторинг функціонального стану централь-

ної нервової системи спортсменів у взаємозв'язку з їх-
німи індивідуально-типологічними характеристиками є 
одним із методів прогнозування надійності та успішності 
спортивної діяльності [1, 2, 3, 4]. За результатами бага-
торічних досліджень Б. Теплова, який вивчав психологі-
чні та психофізіологічні особливості індивідуальних від-
мінностей між людьми, властивості нервової системи ви-
являють себе, насамперед і переважно, у динамічному 
аспекті поведінки (швидкість, темп, напруженість тощо) і 
в меншій мірі – у змістовних аспектах діяльності (напри-
клад – мотиви, цілі, знання) [5]. Відомо, що у спортсме-
нів, які регулярно займалися одним з видів спорту, пока-
зники властивостей основних нервових процесів, психо-
логічні характеристики різняться, що свідчить про узго-
дженість, адекватність розвитку властивостей основних 
нервових процесів, психологічних характеристик, харак-
теру фізичних навантажень [2, 3, 6].  Доведено, що ре-
зультативність у швидкісних, силових, швидкісно-сило-
вих та ігрових видах спорту залежить від швидкісних 
процесів у нервовій системі спортсменів, тоді як резуль-
тативність у видах спорту на витривалість – насамперед 
від сили (працездатності головного мозку) нервових про-
цесів [1, 7]. Проте знання про взаємозв'язки типологічних 
властивостей основних нервових процесів, психомотор-
них функцій з особливостями занять різними видами 

спорту недостатні, не задовольняють практичні вимоги 
фахівців. Подальше дослідження особливостей форму-
вання нейродинамічних функцій, індивідуально-типоло-
гічних властивостей основних нервових процесів спорт-
сменів, у взаємозв'язку з успішністю спортивної діяльно-
сті, рівнем адаптації до довготривалих специфічних фі-
зичних навантажень, має не лише теоретичний інтерес, 
але й практичне значення [8, 9, 10].   

Гандбол – один з ігрових видів спорту, який належить 
до ситуаційних видів і відзначається високим рівнем тра-
вматизму. Натепер особливого значення набуває компле-
ксне вивчення психологічних і психофізіологічних харак-
теристик гандболісток, використання комплексного під-
ходу при оцінці загальної та спеціальної підготовленості з 
урахуванням специфіки функціональних можливостей і 
психофізіологічного стану спортсменок у передзмагаль-
ному періоді для розробки практичних рекомендацій для 
підвищення ефективності їхньої змагальної діяльності.  

Мета дослідження – порівняння стану психофізіо-
логічних функцій гандболісток високої кваліфікації з 
різним стажем спортивного тренування (спеціальної 
підготовленості). 

Об'єкт і методи досліджень. У дослідженні як обс-
тежувані брали участь 34 спортсменки високого класу 
(кандидати в майстри спорту (КМС), майстри спорту 
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